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APRESENTACAO

Prezado(a) discente,

E com satisfagdo que compartilho com vocé o manual atualizado e de apoio a produgdo do Trabalho
de Conclusdo do Curso de Bacharelado em Quimica Tecnologica do CEFET-MG. Este valioso
recurso foi organizado por trés colegas, refletindo ndo apenas suas contribui¢cdes, mas também a
vasta experiéncia de docentes do Departamento de Quimica, que generosamente compartilharam seus
conhecimentos ao longo dos anos nas disciplinas de Trabalho de Conclusao de Curso I e I1.

A Resolucao CEPE/CEFET-MG N° 18/22, de 3 de outubro de 2022, estabeleceu diretrizes politico-
pedagogicas para os cursos de graduagdo, conferindo ao Trabalho de Conclusdao de Curso uma
relevancia singular como atividade integradora de conhecimentos adquiridos ao longo do curso e
por meio da pesquisa. J4 a Resolugdo CGRAD/CEFET-MG N° 16/22, de 10 de outubro de 2022,
complementou essas diretrizes, detalhando as informagdes gerais sobre os TCCs.

Sob a égide dessa nova legislagdo, o Colegiado desempenhou um papel crucial ao aprovar as normas
regimentais das Atividades TCC. A Resolu¢do CQTEC/DIRGRAD N° 3, de 15 de dezembro de 2023,
estabeleceu as diretrizes e critérios para a elaboracdo e defesa do Trabalho de Conclusdo de Curso,
dividido nas fases TCC I e TCC II. J& este manual, aprovado na 84? reunido do CQTEC, tem como
proposito orientd-lo(a) em todas as etapas da producao da sua monografia, requisito essencial para a
obtencao do titulo de bacharel em Quimica Tecnoldgica e assume o papel de guia para sua jornada
académica.

Em nossa pagina do curso, vocé terd acesso a um repositorio contendo todos os trabalhos ja
defendidos pelos alunos egressos, proporcionando uma valiosa fonte de inspiragdo. Os TCCs da
Quimica Tecnologica frequentemente envolvem pesquisas aplicadas, podendo resultar em parcerias
com empresas e, em muitos casos, desdobrando-se em apresentagdes em congressos, publicagdes
de artigos cientificos em revistas nacionais e internacionais, concessdao de patentes e conquista de
diversos prémios.

A recente legislagdo também possibilita a substituicdo da monografia pela elaboragdo de um artigo
cientifico. Sempre incentivamos nossos alunos a investirem na pesquisa aplicada e em parceria
com o setor produtivo e com centros de pesquisas, visando o desenvolvimento de novos produtos
e processos. Além disso, incentivamos a continuidade dos estudos por meio de programas de pds-
graduacdo, principalmente ap6s a divulgacao da Resolu¢do CEPE N° 20/22, de 23 de dezembro de
2022 que viabiliza que essa integracao inicie na graduagao.

A revisdo periddica deste manual sera realizada conforme as atualizagdes nas normas institucionais
que regem as Atividades de TCC I e II. Além disso, convido-o(a) a contribuir ativamente para o

aprimoramento deste documento, enviando sugestdes ou corre¢des a coordenacdo do curso.

Desejo-lhe uma leitura proveitosa e uma jornada académica repleta de realizagdes!

Profa. Janice Rocha!

1 Portaria Administrativa CGRAD/CEFET-MG N° 16/22 de 9 de marco de 2023 para o biénio 2023-2024.
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1. INTRODUCAO

A Resolugdo CEPE/CEFET-MG N° 18/22 de 3 de outubro de 2022 que dispde sobre as
diretrizes politico-pedagdgicas para os cursos de graduacdo, atualiza a defini¢do para o Trabalho de
Conclusao de Curso. No CEFET-MG, o TCC passa a ser tratado como uma atividade integradora
de conhecimentos adquiridos nos cursos de graduacdo, por meio da pesquisa, sendo desenvolvida
pelo discente, a partir de uma tematica atualizada e pertinente ao curso, com fins de aprendizagem
profissional, social e cultural, em consonancia com as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) do

curso e/ou da area.

A partir da citada resolugdo, o TCC passou a ser organizado em Atividades, definidas como:

* Atividade de Trabalho de Conclus@o de Curso I (15 horas-aula ou 1 crédito): planejamento,
desenvolvimento e avaliacdao do projeto do Trabalho de Conclusdao de Curso versando sobre
uma tematica pertinente ao curso, sob a orientacao de um professor orientador;

* Atividade de Trabalho de Conclusdo de Curso II (15 horas-aula ou 1 crédito): desenvolvimento
e avalia¢do do Trabalho de Conclusdo de Curso, versando sobre uma tematica pertinente ao

curso, sob a orientagdo de um professor-orientador.

De acordo com a Resolugdo CGRAD/CEFET-MG N° 16/22, de 10 de outubro de 2022 os

objetivos gerais das Atividades de TCC I e II sdo:

* proporcionar ao(a) estudante a oportunidade de trabalhar com problemas de sua area de
formagdo, por meio de atividades de pesquisa, planejamento, andlise, projeto, construgao,
testes e documentacao do trabalho desenvolvido;

* consolidar os conhecimentos adquiridos durante o curso;

* desenvolver capacidades criativas e inovadoras;

* contextualizar problemas da area especifica de atuacdo com questdes de ambito social e
ambiental;

* desenvolver aspectos culturais, humanos e ¢éticos por meio da interacdo com outros
profissionais;

* desenvolver a capacidade de comunicagdo escrita, oral e grafica;

* contribuir para a inser¢ao do(a) estudante no campo profissional;

e contribuir com o processo de avaliacdo permanente da matriz curricular e da proposta

pedagogica dos cursos de graduagao do CEFET-MG.
Por sua vez, o Projeto Pedagogico do Curso (PPC) de graduacdo em Quimica Tecnoldgica,

define o TCC como um requisito final e obrigatdrio para a integralizagdo dos componentes curriculares

e da carga horaria do curso. Orienta que o seu processo de constru¢ao ocorra durante todo o tempo
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de formacao do discente por meio da contribuicdo de diferentes disciplinas, distribuidas nos onze
Eixos de Conteudos e Atividades (PPC-QUITEC, Resolugao CGRAD N° 46/22 de 21 de novembro
de 2022).

Desta forma, ao final do curso de Quimica Tecnoldgica, ¢ imprescindivel que o discente realize
ambas as Atividades para que a integralizagao seja efetivada em seu historico escolar. Com o intuito
de guia-lo(a) nesse processo, organizamos este documento, resultado da experiéncia e da colaboracao
de diversos docentes do Departamento de Quimica que ministraram as disciplinas TCC I e TCC II ao

longo dos ultimos anos.

Prof. Cleverson Garcia
Profa. Flavia Rezende
Profa. Adriana Okuma
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2. OS AGENTES ENVOLVIDOS E AS ATRIBUICOES

A Resolucdo CGRAD N° 16/2022 apresenta todos os agentes que estardo envolvidos nas
Atividades de Trabalho de Conclusdo de Curso. O primeiro, € mais importante, ¢ o estudante. Sob
sua responsabilidade esta a elaboracdo de uma proposta de projeto; desenvolvimento das atividades
propostas no seu plano de trabalho; reunir-se periodicamente com o(a) professor(a) orientador(a),
conforme cronograma preestabelecido, para acompanhamento das atividades e o cumprimento das
etapas de acordo com as normas estabelecidas pelo Colegiado do Curso.

Cada estudante devera ter um(a) orientador(a), sendo docente do CEFET-MG, lotado ou
ndo no Departamento de Quimica. Este(a) servidor(a) sera responsavel por orientar o(a) estudante na
elaboracdo da proposta de projeto; propor, se necessario, 0 nome de um coorientador(a); orientar o
desenvolvimento do TCC; requerer os recursos necessarios para a realizacao do projeto; atender o(a)
estudante regularmente para verificar o desenvolvimento do trabalho e fornecer orientacao necessaria;
reportar ao(a) Coordenador(a) da atividade qualquer evento ou contingéncia que comprometa as
atividades de orienta¢do, com impacto no desenvolvimento do trabalho orientado; supervisionar as
correcdes; propor a composi¢cao da banca examinadora do TCC e presidi-la.

Caso o(a) orientador(a) recomende a participagdo de um(a) coorientador(a) nas Atividades
de Trabalho de Conclusdo de Curso, este deve apresentar formacao e experiéncia distintas, buscando
complementar o nicleo de conhecimentos demandados no trabalho. O(A) coorientador(a) pode ser
servidor(a) do CEFET-MG ou profissional externo com conhecimentos e experiéncia necessarios ao
projeto. Além disso, segundo a Resolugdo CEPE 14/2022, estagiarios em docéncia e estagiarios pos-
doutorais também podem exercer a func¢ao de coorientador.

Suas atribuigdes sdo coorientar o(a) estudante no desenvolvimento do TCC; atender o(a)
estudante periodicamente para verificar o desenvolvimento do trabalho; presidir a banca examinadora,
se for professor do CEFET-MG, em caso de impossibilidade do(a) orientador(a).

Os(As) Coordenadores(as) das Atividades de Trabalho de Conclusao de Curso, por
sua vez, sdo docentes lotados(as) no Departamento de Quimica, cujas atividades serdo sugerir o(a)
professor(a) orientador(a) do TCC; divulgar o cronograma referente as etapas do TCC; acompanhar
o cumprimento das atividades propostas de acordo com o cronograma estabelecido; validar as
avaliagdes dos estudantes junto a Coordenacao do Curso e/ou Coordenacao de Registro Académico
e informar as Coordenacdes os nomes dos professores orientadores e coorientadores, assim como 0s
nomes dos participantes das bancas.

Ao final da Atividade de Conclusdo de Curso II, o(a) estudante sera avaliado por uma banca
examinadora, composta por dois avaliadores, por seu(sua) orientador(a) e coorientador(a), se houver.
Os avaliadores fardo a avaliagdo do TCC desenvolvido e de sua apresentacdo oral. Destaca-se que a
examinadores poderdo ser servidores do CEFET-MG, docentes ou profissionais externos e, segundo

a Resolu¢ao CEPE 14/2022, estagiarios em docéncia e estagiarios pos-doutorais.
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Além dos agentes supracitados, as Atividades de Trabalho de Conclusdo de Curso contardo
com a participacao do Colegiado do Curso de Quimica Tecnologica, responsavel por homologar o
nome do(a) professor(a) orientador(a) do TCC; do(a) coorientador(a); homologar a composicao da
banca examinadora do TCC; atestar a participagdo dos integrantes da banca examinadora do TCC;
cancelar a matricula na atividade de TCC I do(a) estudante que ndo entregar a proposta de projeto no
prazo definido pelo Colegiado do Curso e estabelecer normas para a realizagao do TCC.

A Chefia do Departamento de Quimica encerra a lista, sendo responsavel por designar o(a)
Coordenador(a) da atividade de TCC e apoiar o desenvolvimento e realizagdo do projeto de acordo

com a solicitacdo do(a) professor(a) orientador(a).

3.MODELOS DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O Curso de Quimica Tecnologica disponibiliza trés modelos distintos de documentos para
os discentes desenvolverem seu TCC: monografias experimental e de revisdo bibliografica e artigo
cientifico (CQTEC, 2023).

As referidas monografias correspondem aos modelos convencionais de TCCs, sendo uma
voltada para o estudo, experimentagdo e analise dos dados e a outra para o desenvolvimento e
discussdo de um tema na forma de revisdo bibliografica.

O artigo cientifico, por sua vez, ¢ o modelo de TCC mais recente no curso de Quimica
Tecnoldgica, cuja estrutura depende da revista selecionada pelo discente. Diferente dos demais, o
artigo ¢ um documento mais suscinto e com menor necessidade de desenvolvimento do contetdo de
forma didatica.

Ao longo do presente documento, os discentes terdo meios de conhecer e avaliar a estruturacao
de cada um dos modelos, além de terem acesso a base de dados composta por monografias publicadas
pelos egressos de Quimica Tecnoldgica do CEFET-MG, agregando mais informagdes para o processo
de escolha e desenvolvimento.

Por fim, mesmo considerando que todos os modelos sdo formas de monografia, nos topicos
seguintes este termo serd associado especificamente aos modelos Experimental e de Revisao

Bibliografica, garantindo uma maior distin¢gdo do modelo de artigo cientifico.
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4. ATIVIDADE DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE
CURSO 1

A Resolucdo CGRAD N° 16/2022 estabelece que a Atividade de Trabalho de Conclusdo de
Curso I consiste na elaboragdo do projeto que deve conter: apresentacdo, objetivos, metodologia,
referencial teérico, cronograma e bibliografia, conforme as normas estabelecidas pelo Colegiado de
Curso.

No curso de Quimica Tecnologica, o referido conteudo ¢ organizado pelo Coordenador da
Atividade de TCC I em tarefas, as quais devem ser entregues assinadas e de acordo com o calendario

estabelecido. A entrega das tarefas ¢ realizada via plataforma SIGAA (https://sig.cefetmg.br/sigaa/

verTelal.ogin.do), sendo os arquivos digitais (extensdo ‘pdf”) enviados como resposta a cada tarefa

determinada.

A tarefa I corresponde a entrega do formulario de orientagdo ou de orientacao/coorientacio
preenchido e assinado pelo(a) discente, orientador(a) e pelo(a) coorientador(a), caso faga parte da
equipe. O preenchimento do formulario também inclui o tema do projeto de TCC, definido previamente
pela equipe.

A tarefa II demanda os objetivos do projeto, o Sumario e as referéncias bibliograficas
selecionadas para o trabalho, at¢é o momento, caso o modelo de monografia seja Experimental ou
de Revisao Bibliografica. Salienta-se que o Sumario ¢ fundamental no momento da tarefa II, pois
corresponde ao planejamento do TCC. Por isso, deve-se prever o conjunto completo de topicos e
subtopicos que irdo compor a monografia.

As referéncias devem ser apresentadas em ordem alfabética, caso o(a) orientador(a) defina
o modelo textual, ou em ordem numérica de citacdo, se o(a) orientador(a) estabelecer o modelo
numeérico de referéncias. Independente da situacao, as referéncias devem estar formatadas de acordo
com as normas em vigor da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Se o0 modelo de artigo for selecionado, a tarefa I demandara o tépico Introdug¢ao contendo os
objetivos do trabalho.

A tarefa III, por sua vez, exige o conteudo completo do topico Material e Métodos, além
do conjunto de referéncias bibliograficas organizadas e formatadas de acordo com a ABNT, caso a
monografia seja Experimental.

Se o modelo da monografia for de Revisdo Bibliografica, a tarefa Il demandard um dos
subtopicos completo do topico Desenvolvimento. O(A) estudante pode optar por um subtdpico fora da
ordem estabelecida no Sumario. Além disso, deve apresentar o conjunto de referéncias bibliograficas
organizadas e formatadas de acordo com a ABNT.

Sendo um artigo, o(a) estudante deve entregar o conteido completo da Metodologia, além do

conjunto de referéncias bibliograficas organizadas e formatadas de acordo as normas da revista.
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Atltima demanda da Atividade de TCC I ¢ a tarefa IV que, para a monografia Experimental,
exige o topico completo de Revisdo da Literatura, além do conjunto de referéncias bibliograficas
organizadas e formatadas de acordo com a ABNT. O modelo de Revisdao Bibliografica, por sua vez,
demanda mais dois subtopicos completos do tdépico Desenvolvimento e o conjunto de referéncias
bibliograficas organizadas e formatadas de acordo com a ABNT. Salienta-se que os subtdpicos nao
precisam estar em sequéncia, considerando a organizagdo do Sumdrio. E, para o modelo de artigo,
demanda-se o topico Resumo ou Abstract, de acordo com o que a revista selecionada exige. Seu
conteudo serd desenvolvido até a indicagdo da metodologia ou, adiante, se o discente ja estiver

realizando a parte experimental do seu trabalho.

5. ATIVIDADE DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE
CURSO 11

A atividade de Trabalho de Conclusdo de Curso II consiste no desenvolvimento e adequagao
das atividades previstas no TCC I, versando uma tematica pertinente ao curso, sob a orientagdo de um
professor-orientador; elaboracdo de monografia, ou outra modalidade de TCC, definida pelo Colegiado
de Curso, e apresentacao oral do TCC para a banca examinadora (CGRAD, 2022; CEPE, 2022b).

No curso de Quimica Tecnologica, as demandas da Atividade de TCC II sdo organizadas em
tarefas, na forma de entrega de documentagao e de atividades especificas. A entrega da documentagao
¢ realizada via plataforma SIGAA (https://sig.cefetmg.br/sigaa/verTelal.ogin.do), sendo os arquivos de
extensdo ‘pdf’ e assinados.

A tarefa I corresponde a entrega do formulario de orientacao ou de orienta¢do/coorientagao
preenchido e assinado pelo(a) discente, orientador(a) e pelo(a) coorientador(a), caso faca parte da
equipe. O preenchimento do formuldrio também inclui o titulo do trabalho.

A tarefa 111, por sua vez, corresponde a entrega do formulario de solicitacdo de defesa, onde os
dados dos orientadores, dos componentes da banca examinadora e o titulo definitivo sdo apresentados,
bem como a data, horario e o local da defesa. O agendamento de salas no CEFET-MG deve ser realizado
por docentes, no caso, o(a) orientador(a) ou o(a) coorientador(a).

O conjunto de avaliadores de cada defesa de monografia ou artigo cientifico sera informado ao
Colegiado do curso de Quimica Tecnoldgica para conhecimento e analise.

Os avaliadores podem ser docentes, profissionais, estagiarios em docéncia e estagiarios pos-
doutorais, sendo sua formacao e experiéncia relacionados ao conteudo da monografia ou do artigo
cientifico. Destaca-se que o formuldrio de solicitacdo de defesa s6 deve ser entregue como tarefa no
SIGAA ap6s os componentes da banca examinadora estarem cientes da defesa e concordarem com a
data, horario e local estabelecidos.

A tarefa III exige a monografia ou o artigo cientifico finalizados, sendo o documento assinado

pelo(a) discente e pelo(a) orientador(a). Destaca-se que os topicos pré-textuais, textuais e pos-textuais do
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documento, ndo finalizados na Atividade de TCC I, devem ser elaborados antes da entrega da presente
tarefa, bem como o documento devidamente organizado e formatado de acordo com as normas vigentes
da ABNT. E importante notar que o periodo disponivel para essa atividade corresponde a uma parte
do semestre letivo, sendo necessario planejamento e foco para evitar atrasos € comprometimentos das
tarefas a seguir.

A entrega deve ser feita no SIGAA como resposta a tarefa correspondente, sendo o arquivo
digital de extensdo ‘pdf’, assinado pelo(a) discente e orientador(a). Este arquivo sera posteriormente
disponibilizado pelo(a) Coordenador(a) da Atividade de TCC II aos componentes da banca examinadora,
junto com uma carta convite em nome do curso de Quimica Tecnologica.

Além disso, o(a) orientador(a) deve preencher e assinar a declaragdo de concordancia para a
entrega da monografia ou do artigo cientifico, deixando claro que esta ciente e aprova o contetido do
documento e que realizou reunides com o(a) discente para orienta-lo(a) no desenvolvimento de sua
monografia ou artigo cientifico.

Em seguida, o(a) discente devera estruturar e estudar a apresentagdo do contetido. Isso, pois fara
uma prévia da apresentacdo oral para seus orientadores, sendo esta a tarefa IV da Atividade de TCC II.
Esta etapa ¢ muito importante, pois garante confianca e seguranga ao discente. Concomitantemente, a
apresentacao tem tempo determinado e faz parte dos critérios passados aos avaliadores.

A tarefa V corresponde a apresentagdo oral e defesa (arguicdao) para a banca examinadora.
O(A) orientador(a) presidird o evento, informando a banca examinadora e demais presentes sobre o
andamento.

A apresentacdo deve ocorrer entre 30 min £ 5 min, sendo aberta ao publico, exceto se o orientador
solicitar sigilo considerando a possibilidade de registro de Patentes. Apds a apresentagdo oral, o(a)
orientador(a) convidara os avaliadores para iniciar o processo de argui¢do, que pode ocorrer de forma
concomitante ou tendo um avaliador por vez.

Finalizada a arguicdo, o(a) orientador(a) solicitara ao(a) discente e a plateia que deixem a sala
para que o processo de avaliagcdo ocorra. Os avaliadores terdo acesso ao formulario de avaliacdo que
dispde um conjunto de critérios relacionados a apresentagao oral e a monografia ou ao artigo cientifico.
Finalizado o registro das notas, os membros avaliadores definem a situacdo do(a) discente frente a
defesa: aprovado(a) ou reprovado(a). Por fim, o(a) orientador(a) solicita o retorno do(a) discente e da
plateia para a sala e faz a leitura da Ata de Defesa informando o resultado estabelecido.

Sendo aprovado(a), o(a) discente terd um prazo definido pelo Coordenador da Atividade de TCC
I para realizar as alteracdes solicitadas pelos avaliadores e enviar, via SIGAA, os seguintes documentos:
monografia ou artigo cientifico finalizado (arquivo ‘pdf”) e a declaracdo do orientador sobre as corre¢des
finais da monografia. O(A) orientador(a), por sua vez, devera enviar ao(a) Coordenador(a) da Atividade
de TCC II o formulario de avaliagdo da defesa e a Ata da defesa, ambos preenchidos e assinados por

todos os membros da banca. O conjunto de atividades supracitados corresponde a tarefa VI.
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6. MONOGRAFIA/ARTIGO CIENTIFICO

A monografia ou o artigo cientifico serd o documento gerado ao longo das duas Atividades de
TCC. Sua estrutura ¢ organizada em 3 partes gerais: elementos pré-textuais, textuais e pos-textuais. Os
elementos pré-textuais correspondem aos elementos que antecedem o texto, divulgando informagdes
que auxiliam na identifica¢do e utiliza¢ao do trabalho. Os elementos textuais sdo a parte do trabalho
em que ¢ apresentado o conteudo. E, por sua vez, os elementos pos-textuais sdo os elementos que
complementam o contetdo citado.

Considerando os 3 modelos possiveis de TCC, os elementos citados se organizam como

evidenciado no Quadro 1.

Quadro 1 — Estrutura organizacional dos elementos nos diferentes tipos de monografia
Elementos Modelo Topicos
Capa
Folha de rosto/folha de aprovagao
Agradecimentos (opcional)
Lista de Abreviaturas
Pré-textuais Lista de Ilustracdes
Lista de Tabelas
Resumo
Sumario
Artigo Resumo/Abstract

Experimental

Revisdo Bibliografica

Introducao
Revisdo da Literatura
Experimental Material e Métodos
Resultados e Discussdo

Conclusao

Textuais Introducao
Metodologia
Desenvolvimento
Conclusao

Revisao Bibliografica

A revista cientifica selecionada disponibilizara os topicos

Arti . ~
£0 e as especificagdes

Experimental Referéncias
Pos-textuais Revisdo Bibliografica Anexos (opcional)

Artigo Referéncias

Fonte: adaptado de Garcia, 2011.

6.1 Elementos pré-textuais

Entre os elementos pré-textuais, apenas a capa e a folha de rosto/folha de aprovacdo nao
apresentam nimero de pagina. As paginas sdo numeradas a partir do item agradecimentos ou do item
lista de abreviaturas, caso aquele nao esteja presente. A contagem ¢ iniciada pelo algarismo romano

73T
1

minusculo e finda no Sumario.
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A formatacdo dos elementos pré-textuais das monografias Experimentais e de Revisdo
Bibliografica devem seguir as normas mais recentes da ABNT. Os artigos, por sua vez, devem atender
as especificacdes da revista cientifica selecionada. Exemplos de estruturagdo dos elementos pré-
textuais podem ser visualizados no arquivo intitulado Modelo em branco da monografia de TCC.

A capa ¢ a pagina de apresentacdo da monografia segundo os modelos de Revisao Bibliografica
e Experimental. Ela devera apresentar no topo, de forma centralizada, um cabegalho contendo o
nome do CEFET-MG, do Departamento de Quimica e do curso de Quimica Tecnoldgica, seguidos do
simbolo do curso de Quimica Tecnologica. A seguir, o nome centralizado do discente e o titulo, escrito
no meio da capa, de forma centralizada. Ao final da pagina, deve-se evidenciar o texto centralizado

“Belo Horizonte—MG”, acima do ano em que a monografia foi aprovada.

6.1.2 Folha de Rosto

A folha de rosto ¢ uma pagina da monografia que se assemelha a capa, ndo sendo numerada.
Ela inclui o nome do discente, o titulo da monografia, a frase “Trabalho de conclusdo de curso
apresentado como requisito para a obtencdo do titulo de Bacharel em Quimica Tecnoldgica”, os
nomes dos orientadores, da institui¢do (CEFET-MG), da cidade (Belo Horizonte (MG)) € o ano da

defesa da monografia.

6.1.3 Folha de Aprovacao

A folha de aprovacao também ndo ¢ numerada e tem como diferencial a apresentacao da banca
examinadora do TCC, além dos nomes dos(das) orientadores(as). Ela inicia com o nome do discente
e apresenta os demais conteudos: titulo, a frase “Trabalho de conclusdo de curso do Bacharelado em
Quimica Tecnologica”, CEFET-MG, Belo Horizonte, a data da defesa, os nomes dos orientadores e

dos avaliadores da banca examinadora, seguidos das respectivas institui¢des que sdo vinculados.

6.1.4 Dedicatoria

A Dedicatodria ¢ um item optativo, caracterizado por ser um texto conciso em que o discente
dedica seu trabalho a todos que considera muito especiais. Em outras palavras, a Dedicatoria ¢ uma
forma de homenagem.

A numeracao de pagina inicia neste topico, sendo usados algarismos romanos minusculos.

6.1.5 Agradecimentos

O item Agradecimentos ¢ obrigatorio na monografia e inicia a numera¢do em algarismos
romanos minusculos, caso o documento ndo apresente o item Dedicatoria. Seu contetido corresponde
ao conjunto de agradecimentos a todas as pessoas, instituicdes e/ou grupos que contribuiram de

alguma forma com o TCC.
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6.1.6 Resumo

O Resumo corresponde a um texto suscinto sobre todo o contetido da monografia. Ele € escrito
na forma de um unico paragrafo, sem tabulagdo, com espagamento simples entre linhas e justificado
em cada linha, onde inicialmente ha uma apresentacdo do contexto do trabalho, a problematica
em questdo e os objetivos da monografia. Em seguida, a constru¢do do texto depende do tipo de
monografia ou artigo cientifico: se a monografia for Experimental ou no formato de artigo cientifico,
o texto devera apresentar uma abordagem geral sobre os métodos utilizados, os resultados mais
importantes da monografia, finalizando com a conclusdo; sendo Revisao Bibliografica, o texto deve
apresentar uma abordagem geral sobre a pesquisa bibliografica, periodo, fontes consultadas etc. Além
disso, deve-se evidenciar as informagdes mais importantes do topico Desenvolvimento, finalizando
com a conclusdo.

Independentemente do tipo de monografia ou artigo, ndo é permitido dividir o contetido em
topicos e subtopicos e seu limite é de 500 palavras (exceto para artigos cientificos, cujo maximo ¢ de
250 palavras), sendo todo o topico Resumo apresentado em uma unica pagina.

Finalizado o texto do Resumo, deve-se apresentar 3 palavras-chave que representam de forma
geral o conteudo da monografia. Elas devem ser escritas iniciando com letra maiuscula, separadas por
virgula e finalizadas com ponto final.

Por fim, se o discente estiver desenvolvendo um artigo cientifico, dependendo da revista
selecionada, pode-se ter o Abstract no lugar do Resumo. Na pratica, as demandas s3o as mesmas,

sendo a lingua inglesa utilizada na elaboragdo do texto e das palavras-chave (Keywords).

6.1.7 Lista de Ilustracoes

O presente item ¢ uma forma de organizacao em lista de objetos presentes na monografia, tais
como Figuras, Graficos, Fotografias, Esquemas, Fluxogramas e Quadros.

Deve-se organizar os objetos em listas independentes, em ordem crescente de numeragdo e
com numerag¢ao de pagina vinculada. Pode-se criar a referida estrutura automaticamente em softwares
como o Word. Caso o discente faga o processo manualmente, deve-se tomar cuidado com edi¢des no

texto da monografia, evitando esquecer e alterar os dados da Lista de Ilustragdes.

6.1.6.1 Exemplos de Ilustracoes

Visto que as ilustracdes sdo organizadas em diferentes categorias, eis alguns exemplos
especificos: mecanismos de reacdes sdao apresentados como Esquemas (Esquema 1); graficos feitos
em softwares como o Excel sdo apresentados como Graficos (Grafico 1); fotos de plantas, aparatos
ou equipamentos sdao apresentadas como Fotografias (Fotografia 1); o termo Figura ¢ usado, por
exemplo, para representacdes estruturais de substancias (Figura 1); Quadros, por sua vez, sdo objetos

formados por linhas e colunas, sendo as células preenchidas por dados categdricos (textos). Além
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disso, toda as células dos Quadros sdo indicadas com bordas, como evidenciado no Quadro 1.

Esquema 1 — Mecanismo de rearranjo estrutural de um Grafico 1 — Relagao entre o teor do analito e o sinal ana-
litico obtido

carbocation
12 ..
10
R + o
\'+ 3 8
% 6 ® y=0,1183x+0,1086
carbocation carbocation ’_; R?=0,9993
secundario terciario <
&4
u'l.
2 B
.
o0&
0 20 40 60 80 100
Teor (ppm)
Fonte: Souza, 2022.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.
Fotografia 1 — Conjunto de duas montagens de extrator Figura 1 — Formula estrutural do acido ascorbico
Soxhlet HO

Fonte: SBQ-MG, 2023.
Fonte: Silva, 2022.

Quadro 1 — Descricao dos elementos amostrais

Amostras Especificacao
IA Soélido puro incolor
IB Soélido puro branco
ITA Solugdo liquida
1B Mistura heterogénea

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

Destaca-se que as diferentes formas de ilustragao supracitadas sdo evidenciadas na parte

textual da monografia ou do artigo cientifico, sendo somente os titulos e as paginas correspondentes

organizados no presente topico.
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6.1.8 Lista de Tabelas

Tabelas sdo estruturas utilizadas para organizar dados numéricos. O tépico intitulado Lista
de Tabelas ¢ a relacdo das Tabelas presentes na monografia. Para tanto, deve-se organiza-las em
ordem numérica crescente, além de indicar a numeragao de pagina. Pode-se criar a referida estrutura
automaticamente em softwares como o Word. Caso o discente faga o processo manualmente, deve-se
tomar cuidado com edi¢des no texto da monografia, evitando esquecer e alterar os dados da Lista de
Tabelas.

Veja, a seguir, a Tabela 1 como um exemplo. Lembre-se que Tabelas s3o apresentadas na parte

textual da monografia ou do artigo cientifico.

Tabela 1 — Dados fisico-quimicos de amostras de cachaca

Amostras pH Acidez volatil Teor de etanol Densidade
(mg/100mL de etanol) (% v v (g mL")
| 3,57 15,1 43 0’933
II 3,50 15,0 37 0,952
111 4,14 15,3 38 0,953
v 4,02 15.1 45 0,930

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

6.1.9 Lista de Abreviaturas e Siglas

As abreviaturas sdo um recurso de escrita vinculado a redu¢do de palavras, dando origem a
um conjunto menor de letras ou silabas, tornando a escrita mais rapida e pratica. Exemplos: Quimica
(quim.), senhor (Sr.) e apartamento (ap. ou apart.).

As siglas sdo uma forma particular de abreviaturas, formadas pelas letras iniciais das palavras.
Exemplos: Centro Federal de Educacao Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG) e Sociedade
Brasileira de Quimica (SBQ).

O topico Lista de Siglas e Abreviaturas ¢ responsavel por organizar os termos alfabeticamente,

sendo as listas apresentadas separadamente.

6.1.10 Lista de Simbolos

A Lista de Simbolos ¢ outro topico opcional, devendo ser evidenciada de acordo com a ordem

em que os simbolos aparecem no documento.

Recomenda-se cuidado ao fazer uso deste topico. Por se tratar de um curso de Bacharelado
em Quimica Tecnologica, simbolos de elementos quimicos, unidades de medida (m, mm, pum, nm
etc.), de massa (g, kg etc.), entre outros, ndo precisam ser destacados, pois trata-se de conhecimentos

basicos.
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6.1.11 Sumario

O Sumario ¢ responsavel por apresentar a relagdo de todos os topicos e subtdpicos textuais
e pos-textuais das monografias Experimental e de Revisdao Bibliografica, evidenciando inclusive a
paginagao correspondente. Veja nos exemplos disponibilizados nos modelos de monografias que o
conjunto de topicos e subtdpicos ¢ apresentado em negrito € com os textos separados dos nimeros.
Esta separagdo ¢ util para diferenciar a hierarquia de subtopicos.

Artigos cientificos geralmente ndo demandam Sumadrio. Mas, se solicitado, basta relacionar os
topicos e subtopicos a partir da Introdugdo até as Referéncias, seguindo as especificagdes da revista

selecionada.

6.2 Elementos Textuais

Os elementos textuais correspondem ao corpo da monografia ou do artigo cientifico, ou seja,
seu principal conteudo. Sua formatagdo deve levar em conta as normas mais recentes da ABNT
(monografias) ou as normas da revista cientifica escolhida (artigo).

Dependendo do tipo de monografia e da estrutura exigida pela revista cientifica, os elementos
textuais podem se diferenciar. Assim, com o objetivo de tornar compreensivel as referidas diferengas,
organizou-se a sequéncia de subtopicos a seguir.

Outro ponto importante ¢ o acesso a exemplos de conteudos relacionados aos elementos
textuais. A cada elemento textual apresentado, a seguir, caso queira conhecer conteudos ja estruturados
para ter uma melhor compreensdo, faca o download das monografias publicadas no site do curso

de Quimica Tecnologica. Para tanto, acesso o link https://www.quimicatecnologica.bh.cefetmg.br/

monografias-defendidas/.

6.2.1 Introducio

A Introdugdo ¢ o topico que apresenta o assunto tratado na monografia, bem como sua
importancia e a problematica a ser abordada. O texto ndo deve ser extremamente descritivo, pois
ocupa no maximo duas a trés paginas, considerando monografias Experimentais e de Revisao
Bibliografica. Por sua vez, o modelo de artigo cientifico tera como base as especificagdes da revista
cientifica selecionada.

O contetdo da Introducdo deve ser responsavel por alavancar a curiosidade do leitor sobre

qual sera a contribui¢do do trabalho dentro da referida problematica.

6.2.2 Objetivos

Os objetivos definem o que o(a) discente pretende alcangar em sua monografia. Nas monografias
Experimental e de Revisdo Bibliografica os objetivos podem ser representados de forma geral, em um

unico paragrafo. Ou podem ser organizados em dois subtdpicos: objetivo geral e objetivos especificos.
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O subtopico objetivo geral também ¢ escrito em um Uinico paragrafo, evidenciando as demandas
globais da monografia. Os objetivos especificos, por sua vez, sdo escritos de forma individual, em uma
sequéncia logica, deixando claro cada desafio especifico que deve ser atendido dentro das demandas
globais.

O modelo de artigos cientificos, por sua vez, apresenta os objetivos como o ultimo paragrafo
da Introdugdo. Mas, ainda assim, deve-se ficar atento a estruturagdo dos artigos da revista cientifica
selecionada.

Apos os objetivos, a sequéncia de topicos dependera do tipo de monografia ou artigo cientifico.

6.2.3 Monografias Experimentais

As monografias Experimentais apresentam o conjunto restante de topicos textuais: Revisdo da
Literatura, Material e Métodos e Resultados e Discussdo, organizados a seguir. A Conclusio, por sua

vez, serd separada, pois ¢ comum em todos os tipos de monografia e artigos cientificos.

6.2.3.1 Revisao da Literatura

O topico Revisdo da Literatura disponibiliza uma andlise sistematica dos principais estudos
realizados sobre o tema abordado, sendo um contetido imprescindivel para a fundamentagao tedrica
da monografia.

Seu conteudo ¢ estruturado a partir do levantamento, analise, organizacdo e descri¢cdo dos
referidos conteudos, organizados geralmente na forma de subtopicos.

Deve-se ter em mente que, apesar da similaridade entre as expressdes Revisao da Literatura e
Revisdo Bibliografica, o presente topico ndo demanda um contetido tdo amplo quando comparado a

uma monografia de Revisao Bibliografica.

6.2.3.2 Material e Métodos

O presente topico apresenta ao leitor a estrutura e os métodos utilizados na execucdo da parte
experimental da monografia. A estrutura corresponde especificamente ao conjunto de amostras, reagentes
especiais, solventes especiais, montagens etc. Os métodos, por sua vez, sdo os procedimentos utilizados
no preparo de solugdes, na elaboragdo de protdtipos, na andlise instrumental das amostras etc.

E importante salientar que em Material e Métodos os procedimentos nio devem ser
acompanhados de defini¢des ou justificativas. Basta apresentar descritivamente as etapas, referenciando
o conteudo quando for associado a literatura.

Os reagentes especiais devem ter sua especificacao evidenciada, assim como os equipamentos
e demais materiais. Entretanto, os equipamentos podem ser apresentados apenas na descricdo dos

procedimentos evitando a repeticao de contetdo.

18 Manual de apoio a produgdo do Trabalho de Concluséo de Curso | Quimica Tecnoldgica



4

Graduagao em Quimica Tecnoldgica CQTEC | Coordenagio de Quimica | CEFET-MG

L. CENTRO FEDERAL DE
Tecnologlca EDUCACAO TECNOLOGICA

DE MINAS GERAIS

As amostras precisam ser apresentadas de forma detalhada, incluindo quando e onde foram
adquiridas, suas caracteristicas, quantidade etc. Caso seja necessario manter sua origem ou outra
caracteristica em sigilo por questdes éticas, as amostras podem ser codificadas.

Por fim, se necessarias equagdes matematicas para o calculo de valores nos procedimentos,
deve-se apresenta-las como no exemplo a seguir, citando-as previamente no texto e apresentando

cada termo posteriormente.

Viie. Crit- fctir. 6

Acidez (mg HOAc (100 mL alcool) 1) = (1)

Vcachﬂg a

6.2.3.3 Resultados e Discussao

O item Resultados e Discussao ¢ responsavel pela apresentagdo, processamento e discussao
dos dados experimentais. Por se tratar de uma monografia Experimental, entende-se que o presente
topico seja o mais importante do documento.

Um erro comum dos discentes neste elemento textual ocorre quando se apresenta um grande
conjunto de resultados sem a devida discussao. De nada adianta gerar dados sem que sejam avaliados
de acordo com os objetivos da monografia. Além disso, a discussao dos resultados deve tomar como
base os dados da literatura para efeito comparativo. Ou seja, fazer a discussdao sem analisar o que ja
foi feito sobre o assunto e publicado também ¢ inadequado.

Dependendo do volume de resultados e da forma como os dados sao obtidos, deve-se utilizar
objetos como Tabelas, Quadros, Figuras etc., todos citados previamente e com as formatagdes da
ABNT atendidas.

6.2.4 Monografias de Revisao Bibliografica

As monografias de Revisao Bibliografica apresentam os topicos textuais restantes Metodologia
e Desenvolvimento. A Conclusao sera separada, pois ¢ comum em todos os tipos de monografia e

artigos cientificos.

6.2.4.1 Metodologia

Inicialmente, o topico Metodologia evidencia o conjunto de agdes realizadas para a aquisi¢ao
e selecao do material bibliografico utilizado na monografia. Nele, deve-se informar como foi feita a
pesquisa bibliografica, indicando as bases de dados, o periodo de pesquisa, as palavras-chave utilizadas,
os tipos de referéncias consultadas, os critérios de sele¢ao das referéncias e sua organizacao.

Por fim, deve-se informar aos leitores como o conteido da monografia foi estruturado.
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6.2.4.2 Desenvolvimento

O elemento textual Desenvolvimento apresenta as bases tedricas demandadas na monografia
em conjunto com a citacdo das referéncias utilizadas para este fim.

Corresponde a parte mais importante de uma monografia de Revisao Bibliografica. Sua elevada
extensdo, comparada aos demais elementos textuais, se deve ao grande conjunto de informagdes,
dados, associagdes etc. do contetido. Por isso, recomenda-se que seja organizado em subtdpicos em

funcdo da abordagem utilizada.

6.2.5 Artigos Cientificos

Os elementos textuais de artigos cientificos dependem da revista selecionada. Por exemplo,
a revista Quimica Nova tem como estrutura de elementos textuais Introdugdo, Parte Experimental,
Resultados e Discussao e Conclusao.

A Introdugdo de seus artigos ¢ semelhante ao que foi apresentado para a Introdugdo de
monografias Experimentais e de Revisdo Bibliografica, mas geralmente demanda-se mais informacdes
e um maior nivel de detalhamento. Ja a Parte Experimental estd muito relacionada com Material e
M¢étodos, mas sem a necessidade de detalhes das monografias. Muitas vezes, a simples apresentacao
dos procedimentos ¢ a citacdo da referéncia relacionada a eles € suficiente. Resultados ¢ Discussao
sdo 1dénticos até no nome, bem como a Conclusio.

Mas, essa ¢ a atual demanda de estrutura de elementos textuais da Quimica Nova. Isso pode
mudar com o tempo ou outra revista pode ser selecionada pelo(a) discente.

Sao muitas as variagdes de estrutura das revista da area de Quimica e afins. Por exemplo, ha
aquelas que separam os Resultados da Discussdo; a Conclusao pode ser parte da Discussao; a Parte
Experimental ser apresentada por tltimo etc. Portanto, a relagdo dos elementos textuais de um artigo,
bem como as orientagdes de como desenvolvé-los, ficard a cargo da revista cientifica selecionada.
Isso ird garantir a adequacgdo do conteudo, atendendo as demandas das atividades de TCC, e aumentar

as chances de éxito na publicagdo.

6.2.6 Conclusao

O presente elemento textual corresponde a parte final da monografia ou do artigo cientifico,
sendo responsavel pelas conclusdes alcancadas ao final do trabalho. Seu contetido deve ser claro e
baseado em evidéncias sdlidas apresentadas ao longo do trabalho. Por fim, o texto deve ser conciso

tendo o topico Objetivos como norteador.
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6.3 Elementos Pos-Textuais

Os elementos pds-textuais correspondem a parte final da monografia ou do artigo cientifico,
sendo representados pelos topicos Referéncias e Anexos, sendo este opcional (monografias), ou
apenas Referéncias (artigos cientificos). Sua formatacao deve levar em conta as normas mais recentes
da ABNT (monografias) ou as normas da revista cientifica escolhida (artigo). Assim como foi feito
para os elementos textuais, a cada elemento pos-textual apresentado, a seguir, caso queira visualizar
exemplos para uma melhor compreensdo, faga o download das monografias publicadas no site do

curso de Quimica Tecnologica. Para tanto, clique no icone a seguir.

6.3.1 Referéncias

As referéncias utilizadas na elaboragao da monografia ou do artigo cientifico devem ser descritas
no presente topico. Pode-se usar artigos cientificos, livros, teses, dissertagdes, monografias, patentes,
sites de institui¢des, entre outras fontes cujo contetido seja formal e confidvel.

Ha duas formas de organizar e citar as referéncias na monografia: textual e numérica. Se a
discente optar pela forma textual, a relagdo de referéncias deve ser organizada em ordem alfabética. Ao
optar pela forma numérica, a organizacao deve ser realizada em ordem crescente.

6.2.8 Anexos

Elemento pods-textual opcional, presente em monografias Experimental ou de Revisdo
Bibliografica, onde sdo incluidos contetidos complementares. Ou seja, os anexos sao informagdes que
o(a) discente gostaria que o leitor tivesse acesso, mas entende que ndo sdo prioritarias para compor os
elementos textuais do documento.

Cada contetido incluido como anexo deve ser diferenciado numericamente no titulo, como no
exemplo a seguir: ANEXO 1 — Resolugao da Diretoria Colegiada - RDC n° 166, de 24 de julho de 2017.
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7. ORIENTACOES E DUVIDAS COMUNS

O TCC pode ser um diferencial para a sua formacao e para o mercado de trabalho, dependendo
de como planeja-lo. Por exemplo, pode-se desenvolver um projeto que exija o estudo de contetidos
ndo ministrados no curso de Quimica Tecnoldgica. Consequentemente, o estudante aumentara seu
leque de conhecimentos para o mercado de trabalho.

Caso o(a) estudante tenha interesse em um determinado setor do mercado, o projeto de TCC
pode contemplar estudos que sejam vinculados, agregando valor a formagao académica e destacando
o individuo. Além disso, pode-se complementar conteudos vistos ao longo do curso de graduagdo ao
fazer o TCC.

Outra orientagdo importante esta relacionada ao tipo de referéncias utilizadas na monografia
de TCC. Artigos cientificos, livros, teses e dissertagcdes sdo exemplos de referéncias benvindas, porém
sites informais como Wikipédia, Yahoo respostas etc. ndo devem ser usados, pois ndo passam por
rigorosa revisao.

Com a disponibilidade das plataformas de Inteligéncias Artificiais (IA), parece tentador
solicitar as [As para elaborarem os textos que compdem a monografia de TCC. Entretanto, esta
escolha ¢ inadequada de diversas formas. Primeiro, as IAs geram textos, mas ndo necessariamente
os associam corretamente a conteudos de referéncias formais e confidveis. Além disso, monografias
de TCC elaboradas por 1As, quando identificadas, acarretam reprovacao na Atividade de TCC II,
além de gerar consequéncias no ambito juridico. E, o ponto mais importante: o(a) estudante perde
a oportunidade de melhorar sua formacdo académica, o que ¢ inadequado considerando como o
mercado de trabalho estd mais exigente a cada ano.

Como todas as tarefas das Atividades de TCC precisam ser entregues assinadas, recomenda-

se o uso da assinatura eletronica do SIPAC (https://sig.cefetmg.br/sipac/) ou a da plataforma gov.br

(https://www.gov.br/governodigital/pt-br/assinatura-eletronica). No tdpico seguinte estd disponivel o

tutorial para discentes de como cadastrar e fazer uso da assinatura digital no SIPAC.

Em se tratando das diividas mais comuns no TCC, salienta-se que os diferentes modelos de
monografia ndo apresentam limite minimo ou maximo de numero de paginas. O que vale € o contetido
frente aos objetivos propostos, bem como a abordagem digna de um formando de ensino superior.

Monografias do modelo experimental podem ser apresentadas a banca examinadora mesmo se
os resultados dos experimentos nao estivem de acordo com o esperado. Neste caso, ¢ crucial que o(a)
discente explique os resultados e proponha solu¢des na forma de hipoteses, com suporte da literatura
cientifica.

Ao planejar o projeto de TCC, leve em conta que a monografia deve ser desenvolvida em menos
de 2 semestres, pois ha periodos para a leitura por parte da banca examinadora e de corregdes finais.
Ou seja, se ha amostras para serem preparadas, métodos a serem desenvolvidos e/ou experimentos a

serem realizados, quanto mais cedo melhor.
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Por fim, demandas especificas como a mudanga do orientador do TCC podem ser realizadas
desde que de acordo com as Resolugdes estabelecidas pelo Colegiado do Curso de Quimica

Tecnologica.

8. RELACAO DE DOCUMENTOS PARA AS ATIVIDADES
DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE curso

Os documentos necessarios a realizacao das atividades de TCC I e II estdo relacionados a

seguir.

Atividade de TCC I:

- Formulario de orientagao

- Formulério de orientagdo e de coorientacao

- Modelo em branco da monografia Experimental

- Modelo em branco da monografia de Revisao Bibliografica
- Resolugao CQTEC 01/2023 sobre Atividades de TCC

- Tutorial de assinatura de documentos digitais via SIPAC para estudantes

Atividade de TCC II:

- Formulario de orientagao

- Formulério de orientagdo e de coorientacao

- Formulario de solicitacao da defesa

- D1 - Declaragdo de concordancia do orientador para a entrega da monografia ou do artigo cientifico
- Termo de sigilo

- Formulario de avaliagdo da defesa

- Ata da defesa da monografia

- Declaragao do orientador sobre as correcdes finais da monografia

Para obté-los, acessa a pagina do curso, na aba TCC.
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