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1 INTRODUCAO

Laboratorios de pesquisa e ensino de Quimica de modo geral lidam com uma grande
diversidade de substancias e geram também uma gama de materiais residuais. Ao contrario do
que ocorre no ambiente industrial, no ambiente académico sdo geradas “quantidades reduzidas
e intermitentes de um espectro muito diversificado de residuos” (FIGUEREDO, 2006, p. 23).
Considerando a tendéncia atual de prezar por um ensino de Quimica aliado a ética e a
responsabilidade socioambiental, a gestao responsavel de residuos dessa complexidade adquire
cada vez mais relevancia.

Essa mesma tendéncia é adota no Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas
Gerais (CEFET/MG), local onde foram realizadas as atividades que sdo tema deste relatério.
O CEFET/MG é uma instituicdo federal centenéria de ensino e pesquisa, criada em 1909.
Atualmente, sdo ofertados cursos em todos os niveis de formacdo, desde o ensino médio-
técnico até a pos-graduacdo. Com sua sede administrativa e trés campi localizados em Belo
Horizonte, o CEFET/MG se distribui em mais oito campi na regido metropolitana e no interior
do estado. A comunidade interna da instituicdo consiste no conjunto do corpo discente, o corpo
docente, os servidos técnico-administrativos e os terceirizados.

As atividades deste estadgio foram realizadas junto ao Departamento de Quimica
(DEQUI) localizado no campus Nova Suica em Belo Horizonte. O DEQUI conta com 13
laboratorios, dedicados a pesquisa € ao ensino das diversas subareas da Quimica e de
Microbiologia. A gestdo dos laboratorios fica a cargo de professores responsaveis e da equipe
técnica de laboratérios, da qual o estagiario faz parte. Nesse contexto, dentre as fungdes do
estagiario incluem-se preparar aulas praticas, prestar apoio na organizacdo dos laboratérios,
preparar solugdes, auxiliar na organizacgdo e controle dos estoques de reagentes e vidrarias,
prestar apoio aos usuarios nas atividades de pesquisa e ensino, execucdo de métodos simples
de tratamento de residuos quimicos, entre outras. Ressalta-se que as atribuicdes do estagiario
foram executadas predominantemente no Laboratério de Quimica Organica, motivo pelo qual
a discussdo apresentada neste relatorio, tem como foco o trabalho desenvolvido nesse
laboratorio.

Quanto ao gerenciamento de residuos, nem o CEFET/MG nem o DEQUI possuem uma
politica institucional consolidada de gerenciamento de residuos quimicos perigosos. Por esse
motivo, fica a cargo da equipe técnica, em conjunto com os professores e demais usuarios,
decidir sobre 0 manejo adequado dos materiais residuais. Dada a relevancia desse problema,

neste trabalho serdo ressaltadas as atividades realizadas com foco no que concerne as acoes de



gerenciamento de residuos. Discutem-se também as observac6es do estagiario no ambiente de
trabalho e as discussdes com a equipe técnica, com a qual o estagiario atuou mais diretamente.

Portanto, é objetivo deste trabalho descrever algumas das atividades realizadas pelo
estagiario visando a contribuir com as a¢6es da equipe técnica para minimizar a quantidade de
residuos gerados e de reagentes consumidos, promovendo, assim, uma gestdo de residuos
eficiente e segura no local. Além disso, pretende-se destacar as a¢fes que ja vem sendo
executadas para melhorar o gerenciamento de residuos e discutir o assunto pensando em

propostas para uma melhoria continua.

2 REVISAO TEORICA

Como efeito natural das atividades didaticas e académicas, laboratdrios quimicos de
ensino e pesquisa geram materiais residuais complexos que incluem substancias com diferentes
niveis de periculosidade. Por isso, os principios da Quimica Verde ganham relevancia na
promocdo de praticas mais sustentaveis. Embora ndo haja no Brasil legislacdo especifica que
regule o gerenciamento de residuos em laboratérios de ensino e pesquisa, adotam-se como
referéncia orientagdes para outros tipos de ambientes. Nesse contexto, sdo adotadas as
resolucdes 358/2005 do CONAMA, que dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos
residuos dos servicgos de saude, e 222/2018 da ANVISA, que regulamenta as boas praticas de
gerenciamento de residuos de servigos de salde.

Considerando a responsabilidade da fonte geradora por todo o ciclo de vida dos
materiais residuais, o objetivo geral da gestdo de residuos € minimizar tanto quanto possivel a
geracdo de residuos perigosos, além de promover a destinacdo final de forma segura. Nesse
sentido, as medidas para o gerenciamento de materiais residuais perigosos seguem uma
hierarquia, do mais desejavel ao menos desejavel: (i) reducdo na fonte, (ii) reaproveitamento
de residuos, (iii) tratamento de rejeitos e (iv) disposicdo final. Isso significa que ndo basta
adotar medidas para lidar com os impactos dos residuos gerados, mas é necessario também
tomar medidas prévias para evitar a sua geracdo. (FIGUREREDO, 2006)

Acdes que promovem a reducdo na fonte sdo aquelas que minimizam a geracdo de
materiais residuais. Isso inclui, por exemplo, o planejamento para utilizagdo racional dos
reagentes quimicos, fazendo a reducdo da escala de analise, quando necessério. J& o
reaproveitamento consiste na reutilizacdo, reciclagem ou recuperacdo de um residuo gerado.
Essa estratégia, que pode acontecer dentro ou fora da instituigdo geradora, ¢ importante “para

converter os residuos em materiais Uteis e reintegra-los a um ciclo econdémico, obtendo



economia de recursos materiais e financeiros e reduzindo a quantidade de rejeitos enviada para
tratamento e disposi¢io final.” (FIGUEREDO, 2006)

Por sua vez, o tratamento de rejeitos é qualquer atividade que reduza o volume ou a
toxicidade de um material a ser encaminhado para disposigéo final. Nesse aspecto, ressalva-se
que a propria existéncia das estratégias de tratamento ja alerta para a necessidade de adaptacGes
nas atividades geradoras, de forma a mitigar a periculosidade dos materiais residuais. Por fim,
a etapa da disposi¢do final é qualquer acdo que garanta, apos o esgotamento de todas as
possibilidades de reaproveitamento, a destinacdo adequada do rejeito, conforme as normas e
padrdes legais.

Considerando as possibilidades de reutilizacdo, ¢ importante diferenciar “residuo” de
“rejeito”. Segundo Figuerédo (2016), residuo é tudo aquilo que é remanescente de uma
atividade ou processo, de modo que, a depender das suas caracteristicas, ainda pode ter um
valor intrinseco. O rejeito, por outro lado, € 0 material residual que ndo tem mais aplicabilidade,
restando apenas a disposicéo final, ja que ndo ha para ele métodos de reaproveitamento. Tendo
em vista essa diferenciacdo, além de reduzir a quantidade de residuos, um sistema de gestéo de
materiais residuais deve evitar a0 maximo que os residuos gerados se tornem rejeitos,
explorando sempre que possivel 0 maximo das possibilidades vidveis de aproveitamento

Quanto a fonte geradora, pode-se falar em material residual de processo (MRP) e
material residual de almoxarifado (MRA). O primeiro é aquele material gerado a partir de uma
atividade ou processo. O segundo se acumula devido a permanéncia de produtos quimicos
inutilizados, como solucdes degradadas ou mofadas e reagentes vencidos. Essa diferenciacdo
mostrou-se relevante nas atividades realizadas no estagio, quando se observou o conjunto das
solugdes em estoque.

No contexto do campo de estagio foi importante, ainda, considerar maneiras de lidar
com materiais residuais classificados como ativos ou passivos. O ativo ambiental € aquele
material residual que esta sendo acumulado nas atividades correntes segundo um plano de
gestdo de substancias quimicas perigosas. O passivo ambiental, por sua vez, é aquele material
residual que foi gerado acumulado e armazenado no passado, e que nao passou a época por
nenhuma medida de tratamento e descarte adequado. (FIGUREEDO, 2006)

O passivo gerado no DEQUI é destinado para incineragdo. A incineracdo é uma das
medidas mais utilizadas como tratamento de rejeitos. Esta pratica e regulada no Brasil pela
resolugdo CONAMA 316/2002. Tanto para a execucao da incineracdo, quanto para 0 manejo
adequado na fonte geradora, alguns cuidados devem ser tomados visando classificacdo e

segmentacéo adequada dos materiais residuais.



A classificacdo mais ampla, baseada na periculosidade, consiste na diferenciacéo entre
residuos perigosos (CLASSE 1) e ndo perigosos (CLASSE 11). Os residuos ndo perigosos sao
subdivididos em n&o inertes (CLASSE I1A) e inertes (CLASSE 11B). (ABNT, 2004)

No Laboratério de Quimica Organica, destaca-se principalmente a necessidade de
segmentacdo entre residuos halogenados e ndo halogenados. Cloroférmio e diclorometano, por
exemplo, sdo solventes que devem ser separados e identificados claramente, tanto para que ndo
sejam descartados incorretamente, quanto para que possam ser tratados de maneira adequada.
. Em fase aquosa, os poluentes mais preocupantes sdo os cations de metais pesados, tais como
cromo, prata e bario. Esses séo tipos de poluentes que demandam cuidados especiais, conforme
a resolucdo CONAMA 316/2002, e sdo abordados com maior preocupacdo na gestdo de

residuos no campo de estégio.

3 METODOLOGIA

A seguir, serdo apresentadas algumas atividades realizadas no estagio, no que concerne
a gestdo de residuos. Essas atividades incluem estratégias relacionadas aos quatro tipos de
medidas de gerenciamento de materiais residuais: reducdo na fonte, reaproveitamento,

tratamento e disposicao final.

3.1 Inventério de residuos e de solugdes

Nesta etapa, foi feito um levantamento de todos os frascos de residuos armazenados no
laboratdrio, anotando-se todos os dados possiveis de identificacdo do conteddo, incluindo
composicdo e data da sua producdo. Além disso, verificou-se o estoque de solugbes do
laboratorio, registrando todos os frascos, destacando a composicao e a data de fabricacdo. Apos

o levantamento, foi feita uma analise critica para propor agdes.

3.2 Recuperacéo de cloroférmio

Os frascos contendo cloroformio foram segregados para tratamento. Numa primeira
etapa, as fases organica e aquosa foram separadas, agrupando as respectivas fases de todos 0s
frascos. A fase orgénica obtida foi destilada duas vezes, passando por uma destilacdo simples

e uma fracionada. A fase aquosa e o cloroférmio recuperado foram devidamente armazenados.

3.3 Tratamento de materiais residuais aquosos
As solucbes que ja estavam improprias para serem utilizadas foram classificadas como

residuo. As solucdes basicas e &cidas foram neutralizadas e descartadas. As demais foram
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mantidas em estoque. Em relagcdo aos residuos aquosos previamente rotulados, foi realizada
uma triagem para verificar a viabilidade de tratamento no local. Aqueles identificados como
acidos ou bésicos, sem a presenca de substancias perigosas, cuja natureza exigisse uma medida

mais especifica, foram neutralizados e descartados na pia.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os frascos inventariados € notavel a presenca de residuos cuja composicéo é
desconhecida. A auséncia ou insuficiéncia de informagfes no rotulo é um problema, pois
dificulta a tomada de deciséo quanto a correta destinacdo final, além de inviabilizar a aplicacdo
de medidas de tratamento e de reaproveitamento.

Dentre os frascos identificados, observou-se uma boa proposta de padronizagdo dos
rotulos de identificacdo, o que € um ponto positivo na organizacao para a destinacdo final dos
rejeitos. No entanto, 0 mesmo padrdo nao foi adotado por todos os usuarios do laboratorio, o
que demostra a dificuldade de consenso dentre os multiplos usuarios do laboratério para
identificacdo e rotulagem dos residuos perigosos.

Uma observacao importante feita durante a producao do inventario é a organizacéo dos
frascos de residuo de acordo com as aulas praticas, de modo que cada frasco é previamente
destinado ao armazenamento dos residuos gerados naquela atividade. Esse tipo de organizacéo,
por um lado, é positivo pois, minimiza as chances de ocorréncia de reagdes ndo conhecidas
dentre as substancias presentes na mesma embalagem, o que possibilita a proposic¢ao de acoes
de controle mais seguras. Por outro lado, a escolha de identificar o residuo pela aula pratica,
aumenta a quantidade de frascos necessarios para o armazenamento de rejeitos compativeis
entre si e que teriam a mesma destinac&o final, além de dificultar o controle dos frascos. Temos,
como exemplo, os residuos de metais pesados, como cromo e bario, sendo armazenados em
frascos diversos. A lista com a previsao do volume e descri¢cdo dos residuos gerados por ano e
um exemplo de roétulo utilizado para identificacdo dos frascos sdo apresentados em anexo.

Alguns residuos, apesar de devidamente armazenados em fracos bem identificados, sdo
de baixa periculosidade e, poderiam ser descartados diretamente na pia. Por exemplo, misturas
hidroalcodlicas com quantidade residual de corante, oriundo de aulas praticas de cromatografia.
Trata-se inclusive de uma mistura de solventes “verde”, ndo perigosa. Sendo assim, uma
primeira alternativa seria o descarte direto na pia, j& que ndo necessita de tratamento prévio. A
segunda, seria a reutilizacdo do residuo em aulas praticas posteriores.

Para o laboratério de ensino em Quimica Organica, atencdo especial é destinada aos

solventes organicos. Alguns deles, tais como cloroférmio e hexano, que sdo utilizados com
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frequéncia, sdo recuperados e reutilizados. No tratamento realizado pelo estagiario, o
cloroférmio recuperado apresentou indice de refracdo de 1,445 e densidade relativa de 1,46 ¢
cm3. A titulo de comparacéo, os valores de referéncia sdo 1,48 g cm (SIGMA-ALDRICH,
2022) e 1,4441 (POLANSKIY, s.d.). Sendo assim, o solvente recuperado pode ser considerado
préprio para reuso em aulas praticas.

Para o processo de tratamento de residuos aquosos, uma vez separados das fases
organicas, estas podem ser manejadas de diferentes maneiras, dependendo da sua composigéo.
Na auséncia de outros contaminantes perigosos, a fase aquosa pode ser descartada diretamente
na rede de esgoto. Caso a composicdo seja conhecida e inviabilize o seu descarte sem
tratamento, ela € rotulada como rejeito e enviada para incineracdo em empresa especializada.

A andlise do estoque de solugdes do laboratério de ensino em Quimica Organica,
permitiu reduzir a quantidade de material armazenado. Alguns frascos apresentavam
quantidades que podem ser consideradas excessivas para um laboratdrio de ensino e pesquisa,
ja que o contetdo armazenado duraria anos para ser consumido completamente, passando do
prazo de validade. Com isso, é mais provavel que esse reagente se torne um residuo no futuro.
As solucbes mais antigas de acidos e alcalis foram neutralizadas em conjunto e descartadas.
Solucdes consideradas mais perigosas, como as dos oxidantes fortes permanganato de potassio
e dicromato de potassio, foram mantidas, ja que, apesar de terem sido produzidas ha mais
tempo, apresentam estabilidade adequada para as atividades didaticas.

Quanto as medidas de reaproveitamento, observou-se a tendéncia entre os professores
de Quimica Organica em minimizar a geracdo de rejeitos reaproveitando produtos de uma
pratica em outra. Por exemplo, as praticas de destilacdo sdo realizadas utilizando os extratos
aquoso e alcodlico obtidos nas aulas sobre técnicas de extracdo. Além da reutilizacdo, destaca-
se como ponto positivo, a escolha de solventes ndo perigosos, como agua e etanol.

Além de todos os pontos positivos, relacionados ao tratamento e a destinacao final
abordados nesse relatorio, outras medidas ainda poderiam ser adotadas para reduzir na fonte a
geracdo de residuos. A reducdo de escala é uma mudanga possivel para minimizacdo dos
rejeitos, a qual poderia ser aplicada na preparacdo das aulas praticas.

Uma alternativa para mitigar os residuos produzidos nos laboratorios de ensino seria a
atualizacdo das apostilas e reducdo dos volumes de solugdes utilizados nas aulas praticas.
Alguns procedimentos indicam a utilizagdo de grandes quantidades de solucdes e reagentes,
que poderiam ser reduzidas sem o comprometimento do resultado final. Ha ainda
procedimentos que utilizam reagentes tdxicos, os quais poderiam ser substituidos por

alternativas mais sustentaveis e menos perigosas.



Outra opcdo para a reducdo da escala dos rejeitos produzidos € a atualizacdo e
desburocratizacdo dos formularios de solicitacdo de materiais para aulas praticas e pesquisa. O
formulario em vigéncia € de dificil preenchimento e, por isso, muitas vezes séo replicadas
informacdes antigas em que sdo solicitadas quantidades de solugdes em excesso, que acabam,
posteriormente, virando residuo.

Considerando todas as medidas que ja sdo executadas e aquelas que estdo sendo
propostas destacam-se algumas questdes gerais. Em primeiro lugar, é necessario que ocorra a
generalizacdo das boas préaticas j& adotadas. Estratégias padronizadas de gestdo de residuos
precisam se tornar orientacdes coletivas para toda a comunidade de usuarios do laboratorio
para que seja facilitado o processo de gestdo de residuos.

Em segundo lugar, pode ser interessante a atualizacdo dos usuérios dos laboratorios
sobre as normas e orientagdes dos 6rgdos responsaveis quanto aos critérios que devem ser
adotados para segregacdo e armazenamento de residuos. Atualmente ainda ndo se adota uma
orientacdo especifica, ficando a cargo de cada usuario a tomada de decisdo sobre como lidar
com cada residuo gerado. Como muitos usuarios ndo sabem como lidar, a tendéncia € que ou
0 residuo seja descartado de maneira inadequada, por falta de orientacdo, ou que, por excesso
de precaucdo, o residuo ndo perigoso fica retido desnecessariamente. Por outro lado, ha
ocasifes em que surge também como problema a falta de adesdo as instru¢des, mais do que a
falta de critérios. O que adiciona mais motivacdes para adogdo de politicas institucionais de
gerenciamento de residuos que tenha um escopo maior do que apenas setores do Departamento
de Quimica.

Em terceiro lugar, é necessario discutir o acimulo de passivos. Assim como hdo se
recomenda descartar inadequadamente substancias perigosas, também ndo é seguro manté-las
por muito tempo retidas no laboratério. Portanto, havendo necessidade, um residuo perigoso
deve ser armazenado de forma segura e, tdo logo quanto possivel, deve ser dada a ele uma
destinacdo adequada. Ressalta-se que esse armazenamento € temporario, ndo sendo
recomendavel que dure mais do que 18 meses. (MONTEIRO, s.d.) No entanto, no local de
estagio observa-se a presenca de material residual que foi produzido ha seis anos.

Uma observagdo importante sobre o armazenamento de residuos no laboratério de
quimica organica é que, o local escolhido para o armazenamento de residuos ndo é o mais
adequado (OLIVEIRA, 2022). Dezenas de frascos contendo compostos organicos volateis
estdo armazenados em um armario abaixo da estufa. Portanto, uma area quente, pouco
ventilada, onde esses frascos correm 0 risco de serem submetidos ao aquecimento com

potencial para a geragéo de acidentes como, rompimentos de frascos pela producéo de gases e
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vazamentos. A escolha desse local justifica-se pelo volume de residuos armazenados, ja que
outros armarios em areas mais frias do laboratorio ndo sdo capazes de concentrar todos 0s
frascos de rejeitos do laboratério. Sendo assim, se por um lado é importante confinar os
residuos a uma &rea restrita, por outro lado, também é evidente a necessidade de reduzir o
volume de passivos armazenados.

Isso ndo significa propor misturas ou descartes de forma negligente. A sugestéo seria a
adogdo de normas locais de maneira integrada e padronizada para todos os usuarios. O objetivo
da adocdo dessa pratica €, além da reducdo na fonte, o incentivo a adogao de uma postura ativa
perante 0s materiais residuais, com a execucao segura de acdes efetivas que, de fato, promovam
a resolucéo do problema.

Durante o periodo de elaboragdo deste relatério, estd sendo contratada uma empresa
terceirizada para coletar e tratar os residuos quimicos do Departamento de Quimica em
conjunto com outros departamentos do CEFET/MG. A maioria desse material sera
encaminhado para incineracdo, de maneira adequada a legislacio (CONAMA, 2002). A
quantidade exata de passivo armazenado na instituicdo ndo é conhecida, mas foi previamente
acordado em edital de contratacdo a coleta de até 500 Kg de residuos quimicos por semestre.

Algumas especificidades desse tipo de parceria por edital impactam o gerenciamento
local dos residuos. Normalmente essa contratacdo é feita em curto prazo, para um ou dois
semestres. Para periodos mais longos, tende a se tornar mais dificil encontrar empresas
interessadas, devido especialmente ao valor pré-definido no edital, que ndo pode ser reajustado
na vigéncia do contrato. O valor acordado, depende da quantidade estimada de residuos a serem
coletados, ou seja, quanto maior a quantidade em massa de material residual, mais oneroso se
torna o servico. Essa também € uma razdo para incentivar a adocdo de estratégias de

gerenciamento que visem a reducdo da quantidade de material residual.

5 CONCLUSAO

As atividades desenvolvidas e discutidas neste trabalho foram capazes de sensibilizar o
estagiario para questbes referentes a gestdo de materiais residuais. Foram discutidas as
vantagens e desvantagens das a¢des que ja sdo adotadas no campo de estagio, aléem das a¢oes
possiveis que ainda poderiam ser adotadas. Observou-se uma tendéncia positiva no sentido de
se adotar boas praticas de gerenciamento de residuos. No entanto, evidenciou-se a necessidade
de acOes mais coletivas, orientagdes claras e aces padronizadas para incentivar a participacao
de todos os usuérios na gestdo responsavel de residuos, priorizando a reducéo na fonte e a

seguranga em todas as etapas desde o0 armazenamento até a destinagdo final.
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ANEXOS

Anexo 1. Previsdo anual dos residuos gerados nas aulas praticas de Quimica Orgéanica
dos médulos I e 11 e da segunda série

PREVISAD . )
FRASCOS CONTEUDOS PRATICAS
VOLUMES (mL) f ANO
Solubilidade
Agua destilada + naftalenc + benzoato de sddio + dcido .
L1 . . .. e .. ) Recristalizacdo
01 928 oxalico + dcido benzoico + acido salicilico + acido acetil
salicilico + acetanilida + acido formico + acido acético. Andlise de Acidos
Carboxilicos
Solubilidade
Etanol + dgua destilada + éter de petroleo + naftaleno +
02 1536 benzoato de sodio + dcido oxdlico + acido benzoico + Recristalizacdo
(02 frascos) acido salicilico + acido acetil salicilico + acetanilida + acido Anilise de Alcoois
formico + acido acético. ;
Andlise de Acidos
Eter etilico + hexano + éter de petréleo + GLP + naftaleno Solubilidade
03 832 + benzoato de sadio + dcido oxdlico + dcide benzoico + Andlise de
pedras de CaCl. Hidrocarbonetos
Mistura de |: com sclvente organico apolar + extrato
1616 aquose contendo 1: e KI 4 etanol + isopropancl + Extracdo Simples
04 terchbutanol + MaOHiag) + lugol (selucdo aguosa de 1z e Kl) N ; )
(02 frascos) com possivel formacio de etanal, metanoato de sodio, |  Andlise de Alcocis
acetona, etanoato de sédio, CHIz e Nal.
Hexano + cicloexano + cicloexeno + tolueno + KMnOu(aq)
+ NaOH{ag) + MH:OH cencentrado + H:50, concentrado +
05 718 GLP com possivel formagdo de cicloexano-1,2-dial, Analise de
propano-1,2-diol, butano-1,2-diel, acido ceto-propandice, Hidrocarbonetos
dcido 2-ceto-butangico, acide foérmico, acido acétice,
acido propanoico, MnO;, e K:MnQ..
Hexano + cicloexano + cicloexeno + tolueno + GLP + .
. N . Andlise de
06 576 Bri{ag) com possivel formacio de brometos orgdnicos e .
Hidrocarbonetos
HBr,
Hexano + cicloexano + cicloexeno + tolueno + H:50: -
i - . Andlise de
07 288 concentrado com possivel formacdo de sulfato dcido de .
. i Hidrocarbonetos
alquila e sulfonato de arila.
AgMNO:lag) + BaCl{ag) + HNO: concentrado + MH:OH N
concentrade + GLP + dcido acético + dcido férmico + H:504 _ Analise de
08 375 concentrado com possivel formacio de AgCl, BaSOs, Hidrocarbonetos
glguinetos de Ag e NHs:, acetato de prata e formiato de Analise de Acidos
prata.
09 448 Etanol + isoprepanol + tercbutanol + isopentangl + dlec + Anilise de Alcoois
HzO.
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PREVISAO

FRASCOS CONTEUDOS PRATICAS
VOLUMES (mL}
Andlise de Alcooi
Etancl 4+ isopropancl + terchbutanol + acetona + nalise de Alcools
10 563 formaldeido + acide acético + acido formico + K:Cr:0-{ag) | Analise de Aldeidos e
+ H:50; concentrado com possivel formacdo de K50, e Cetonas
Crz(50 Ideido formi acido férmico. . .
r:(50.)z, aldeido formico e &cido farmico Anilise de Acidos
Etancl + isopropanol + tercbutangl + Reative de Lucas
11 240 {ZnCl; + HC|) com possivel formacdo de cloreto de Andlise de Alcoois
terchutila e cloreto de isopropila.
Etancl + isopropancl + tercbutanol + sédic metalico +
12 116 fenolftaleina com possivel formacdo de etoxido de sadio, Andlise de Alcoois
Isppropdxido de sodio e terchutdxido de sodio.
Aretona + forl.'naldeido + acido farmico + acido acético+ Andlise de Aldeidas e
13 384 NaOH + Reative de Tollens (MaQH + H.O + AgNO: + Cetonas
MH:OH} com possivel formacdo de prata metdlica e ;
NHaNO: Analise de Acidos
Acetona + formaldeido + CuS0. anidro + Reativo de
14 256 Fehling (Cus0,; + H;O + KOH + tartarato de sddio e | Analise de Aldeidos e
potdssio) com possivel formacdo de acido formico, Cu:0 e Cetonas
K250,
Arido acético + acido salicilico + etanol + metanol + lcool
isoamilico + H:50: concentrado com possivel formacdo de . .
Andlise de Acidos
15 262 acetato de etila, acetato de isopentila, salicilato de metila
£ dgua.
16 112 Anilina + formaldeido com possivel formacdo de andlise de Aminas e
trimetileno-trifenil-triamina e agua. Amidas
Anilina + + NaNO + - + .
nilina ﬂg-![ﬂﬂl aNOa(ag) + f-naftol + NaOH(ag) com Analise de Aminas e
17 2344 possivel formacdo de fenol, HCl & Nz, MaCl e do corante Amidas
fenil-azo-p-naftol.
18 343 Uréia + CuS0:(ag) + NaQH(ag) + Hz50slag) + BaCl:(ag) com Anilise de Aminas e
possivel formacdo de biureto, amonia, Ba50, & MH4OH. Amidas
19
20
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Anexo 2. Modelo de rétulo adotado para identificacao de residuos quimicos

MELHORIA DA QUALIDADE AMBIENTAL EM LABORATORIOS
PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS QUIMICOS LABORATORIAILS

CEFET-MG Laboratério: Laboratdrio de Quimica Organica

i ’ CAMPUS BELO HORIZONTE I | DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Sala: 414

Titulo da prética: Frasco 02 - Solubilidade / RecristalizacZo / Andlise de Alcoois

CLASSE I, ABNT NBR 10.004/2004

Etanol, Eter de petroleo, Naftaleno, Benzoato de sodio, Acetanilida,

Composicgio/descriggo: Acidos organicos sblidos, Acidos organicos liquidos e Agua

Periculosidade: Inflamabilidade / Toxicidade mb;&l,@ﬁé@: 16el8

QOrigem: Técnico Integrado e Modularl Professor(a): _ Ana Maria / Cristina Vidigal

Data: _Ano de 2020 Aluno(a)/Turma:| QUI 2A / Médulo |/ Médulo Il

l
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