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NORMAS ESPECIFICAS DE SEGURANGA
LABORATORIO DE QUiMICA ORGANICA (LAB. 415)

1. Orientagdes de ordem pessoal

1.1 E proibido fumar ou ingerir alimentos ou bebidas;

1.2 Usuarios de cabelos longos devern manté-los presos;

1.3 Lavar as maos antes e apos quaisquer atividades laboratoriais;

1.4 Usar de preferéncia avental longo, de mangas compridas, confeccionado em algodao;

1.5 Usar calcados fechados e calgas longas;

1.6 Usuarios de lentes de contato devem utilizar 6culos de seguranca durante todas as atividades;

1.7 Conhecer as fichas de seguranca dos produtos quimicos manipulados;

1.8 Utilizar EPV's como luvas, 6culos de seguranca e mascaras sempre que necessario;

1.9 Em caso de acidentes, comunicar imediatamente ao professor responsavel para que o mesmo faca
o pronto atendimento ou o direcionamento ao setor competente.

2. Orientagdes referentes ao laboratério

Ao final das atividades, realizar as seguintes agées:

2.1 E proibido fumar ou ingerir alimentos ou bebidas;

2.2 Guardar os materiais que ndo necessitam de limpeza nos respectivos locais de origem;

2.3 Lavar a vidraria utilizada e acondiciona-la adequadamente;

2 4 Vidrarias quebradas ou com rachaduras devem ser descartadas no recipiente correspandente;

2.5 Os residuos gerados devem ser acondicionados em frascos devidamente identificados com nome
do usuadrio, disciplina, data e historico do residuo;

2.6 Verificar se os frascos de acidos e bases inorganicos disponiveis na capela estdo devidamente
fechados e organizados nos locais indicados;

2.7 Guardar os solventes organicos de alta volatilidade no freezer;

2.8 Guardar os solventes organicos de baixa volatilidade no armario abaixo da capela de acordo com as
classificagoes indicadas;

2.9 Desligar/fechar ventiladores, lampadas, banhos-maria, torneiras, balangas, botijdo ce gas, capela
de exaustdo, muflas, estufas, destilador de dgua, eva porador rotativo, fusometro digital e

espectrofotometro de UV/Vis;
2.10 Manter o laboratério limpo e devidamente sinalizado.

3, Orientacgdes quanto a seguranca ambiental
3.1 Solugdes de acidos ou bases inorganicos devem ser neutralizadas para, em seguida, serem

descartadas na pia; " )
3.2 0s residuos devem ser armazenados nos frascos de contengao para tratamento posterior;

3.3 Os residuos de silica devem ser transferidos aos recipientes correspondentes (CCD e CC) para

recuperagao posterior.
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Ao ouvir o alarme de incéndio, SEMPRE evacuar o local, sem panico

Antes de ligar uma chave de eletricidade, verificar se ndo ha hinguém
trabalhando

Nao se aproximar das areas sinalizadas por cones, estao sendo efetuados
servigos de manutengao.

Evitar as proximidades dos locais de manutengao.

Respeitar todas as placas de sinalizagao.

Nao encerar o chdo de laboratérios e corredores.

Mantenha-se informado sobre a localizagao dos equipamentos de seguranca:
chuveiro e lava-olhos de emergéncia, extintores de incéndio e saidas de
emergéncia.

Fazer uso de equipamento de protegao individual adequado ao trabalho que
esta sendo executado (6culos, luvas, avental, etc).

Transportar produtos quimicos dentro de containers que evitem derramamento
(por exemplo, pode-se utilizar um balde de plastico para esta operagao). Se ¢
produto for muito pesado ou forem varios frascos, fazer uso de um carrinho.
N&o corra nas escadas e corredores.

Ao subir ou descer escadas, utiliza sempre o corrimao.

Evitar a presenga de animais nas dependéncias do Q.

Ajude a fiscalizar: informe & CIPA alguma irregularidade que notar.

Trafegar nos locais especificos para pedestres.

As bicicletas e seus condutores poderao entrar e sair pela passagem de

pedestres, desde que desmontadas.

- BACHARELADO EM QUIMICA TECNOLOGICA



1. Derramamento de produto quimico:

DEPARTAMENTO DE QUIMICA

O QUE FAZER EM CASO DE ACIDENTES

: : : . 1
Limpar o local o mais rapidamente possivel

Ventilar o local: abrir portas e janelas
Se o produto for extremamente téxico evacuar o local e usar mascara adequada

na operacdo de limpeza. Caso existam vitimas ligar para 0800 722 6001,
Disque-Intoxicagdo da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA
Os residuos da limpeza, papel ou materiais impregnados devem ser

descartados como residuos quimicos

2. Principio de incéndio:

N&o tentar ser her6i. Chamar ajuda imediatamente. Ligar para portaria ramal

6600 ou 6883
Desligar o quadro de energia elétrica.
Se souber usar o extintor, use-0. Se ndo souber, ndo arrisque.

Evacuar o local

3. Acidentes com vitimas

Respingo de produto quimico na regido dos olhos:

Lavar abundantemente no lava olhos, pelo menos 15 minutos. Manter os olhos
da vitima abertos

Encaminhar imediatamente ao médico

JAMAIS TENTAR NEUTRALIZAR O PRODUTO

Respingo em qualquer regido do corpo:

Retirar a roupa que recobre o local atingido

Lavar abundantemente com &agua, na pia ou no chuveiro de emergéncia,
dependendo da area atingida, por pelo menos 15 minutos

Encaminhar ao médico

JAMAIS TENTAR NEUTRALIZAR O PRODUTO

As tabelas apresentadas neste Manual foram baseadas na referéncia 8b.
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2. RECOMENDACOES DE ORDEM PESSOAL

=

Usoe Us -l

U (I

U

No trabalho em laboratério devem ser utilizados SEMPRE sapatos fechados,
com sola antiderrapante e sem saltos altos; calgas compridas, preferivelmente
jeans

Use SEMPRE 6culos de seguranga quando estiver no laboratorio

Use SEMPRE avental quando estiver no laboratorio

Os cabelos compridos devem SEMPRE estar presos

Certifique-se da localizagdo e funcionamento dos equipamentos de seguranca
coletivos: extintores de incéndio, lava-olhos e chuveiros de emergéncia
Certifique-se da localizagdo das saidas de emergéncia

N3o pipete nenhum tipo de produto com a boca.

Use calcados fechados de couro ou similar.

Nao misture material de laboratorio com seus pertences pessoais.

Nao leve as maos a boca ou aos olhos quando estiver manuseando produtos
quimicos.

Lave cuidadosamente as maos com bastante agua e sabdo, antes de sair do
laboratério.

NUNCA cologue nenhum alimento nas bancadas, armarios, geladeiras e estufas
dos laboratérios.

NUNCA utilize vidraria de laboratério como utensilio doméstico.

NUNCA fumar, comer, beber ou aplicar cosméticos em laboratorios.

Nao use lentes de contato no laboratério, pois podem ser danificadas por
vapores de produtos quimicos, causando lesdes oculares graves.

Nao se exponha a radiagao UV, IV ou de luminosidade muito intensa sem a
protegao adequada (6culos com lentes filtrantes).

Feche todas as gavetas e porta que abrir.

3. REFERENTES AO LABORATORIO

=

—

Mantenha bancadas sempre limpas e livres de materiais estranhos ao trabalho.
Faca uma limpeza prévia, com agua, ao esvaziar um frasco de reagente, antes

de coloca-lo para lavagem. Esta agua de lavagem é considerada residuo do

reagente.
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- Tome cuidado ao aquecer recipiente de vidro com chama direta. Use, sempre que

S

possivel uma tela para dispersao de calor sobre a chama.

Nao pressurize recipientes de vidro sem conhecer a resisténcia dos mesmos.

USO DE EQUIPAMENTOS

Em geral:

SHIH

Leia atentamente as instrugées sobre a operagao do equipamento antes de iniciar
o trabalho.

Saiba de antemao o que fazer no caso de emergéncia, como por exemplo, a falta
de energia ou agua.

Equipamentos elétricos

S0 opere o equipamento quando os fios, tomadas e plugs estiverem em perfeitas
condi¢Ges; o fio terra estiver ligado; tiver certeza da voltagem correta entre
equipamento e circuitos.

N&o instale nem opere equipamentos elétricos sobre superficies iUmidas.

Verifique periodicamente a temperatura do conjunto plug-tomada. Caso esteja
quente, desligue o equipamento e chame o servico de manutengao.

Nao deixe equipamentos elétricos ligados no laboratorio, fora do expediente
(exceto geladeiras e freezers) sem comunicar ao setor de zeladoria.

Remova frascos inflamaveis das proximidades do local onde sera utilizado
equipamento elétrico.

Enxugue qualquer liquido derramado no chao antes de operar o equipamento.

5.2. Chapas ou mantas de aquecimento

Nao deixe chapas/mantas aquecedoras ligadas sem 0 aviso “LIGADA”.

Use SEMPRE chapas ou mantas de aguecimento, para evaporagao ou refluxo,

dentro da capela.
N3o ligue chapas ou mantas de aguecimento que tenham residuos aderidos sobre

a sua superficie.

5.3. Muflas
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N3o deixe mufla em operagao sem o aviso "LIGADA .

TN OU St
Desligue a mufla ou ndo a use se a termostato nao indicar a temperatura ou

temperatura ultrapassar a programada.

Nio abra bruscamente a porta da mufla quando estiver aquecida.

Nao tente remover ou introduzir material na mufla sem utilizar pingas adequad:
protetor facial e luvas de amianto.

Nao evapore liquidos na mufla.
Empregue para calcinagdo somente cadinhos ou capsulas de material resistente

temperatura de trabalho.

O USO DE CHAMA NO LABORATORIO

Preferivelmente, use chama na capela e somente nos laboratorios onde
permitido.

Ndo acenda o bico de Bunsen sem antes verificar e eliminar os seguini
problemas:

- Vazamentos

- Dobra no tubo de gas

- Ajuste inadequado entre o tubo de gas e suas conexdes

- Existéncia de materiais ou produtos inflamaveis ao redor do bico

Nunca acenda o bico de Bunsen com a valvula de gas muito aberta.

O USO DE SISTEMAS A VACUO

Somente opere sistemas de vacuo usando uma protegéo frontal no rosto.

Nao faga vacuo rapidamente em equipamentos de vidro.

Recubra com fita de amianto qualquer equipamento de vidro sobre o qual h
davida quanto a resisténcia ao vacuo operacional.

Use frascos de seguranga em sistemas a vacuo e verifique-os periodicamente

8. O USODE CAPELAS

A capela s

Lo . % X
omente oferecera protecao ao usuario se for adequadamente utilizada
Nunca inicie um trabalho sem verificar se: .

- O sistema de exaustio esta funcionando:

O piso e a janela da capela estejam limpos:

BACHARELADO EM QUIMICA
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- As janelas da capela estejam funcionando perfeitamente.

- Nunca inicie um trabalho que exige aquecimento sem antes remover os produtos
inflamaveis da capela.

- Deixe na capela apenas o material (equipamentos e reagentes) que serdo
efetivamente utilizados, remova todo e qualquer material desnecessario,
principalmente produtos quimicos. Mantenha as janelas das capelas com o minimo
possivel de abertura.

- Use, sempre que possivel, um anteparo resistente entre vocé e o equipamento,
para maior seguranga.

- NUNCA cologue o rosto dentro da capela.

- SEMPRE instalar equipamentos ou frascos de reagentes a pelo menos 20 cm da
janela da capela.

- Em caso de paralisagao do exaustor, tome as seguintes providéncias:

- Interrompa o trabalho imediatamente;

- Feche ao maximo a janela da capela;

- Coloque mascara de prote¢éo adequada, quando a toxidez for considerada alta:

- Avise ao pessoal do laboratério o que ocorreu;

- Coloque uma sinalizagado na janela da capela, tipo “CAPELA COM DEFEITO, NAO
USE";

- Verifique a causa do problema, corrija-o0 ou procure o setor de manutengao para
que o fagam:;

- Somente reinicie o trabalho no minimo 5 minutos depois da normalizagdo do
sistema de exaustao:

CAPELAS NAO DEVEM SER USADAS PARA GUARDAR PRODUTOS QUIMICOS

9. MANIPULACAO DE PRODUTOS QUIMICOS

9.1. Liquidos inflaméveis
Ponto de fulgor < 70 °C - Classe | : Ponto de fulgor < 37,7 °C
- Classe Il : 70°C > ponto de fulgor > 37,7 °C

Combustiveis; ponto de fulgor > 70°C, quando aquecidos acima do ponto de fulgor,

comportam-se como inflamaveis.
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Tabela 1: Ponto de fulgor de alguns ligu@MMms

Substancia Ponto de Fulgor Substéancia Ponto de Fulgor

Ee) (°C)

Acetato de etila =44 Ciclohexano ,__;29_———

Acetato de metila -9.0 1,2 dicloroetano _______1_3;#____
Acetona -38 Dissulfeto de carbono -30
Alcool etilico 12 Eter de petréleo -57
Alcool isopropilico 12 Eter etilico -45
| Alcool metilico 23 Hexano 23
\ Benzeno 11 Trieltilamina =0

O ponto de fulgor para outros liquidos pode ser encontrado no Handbook of Physical ¢

Chemical Constants ou no The Merck Index.

- Nao manipule liquidos inflamaveis sem se certificar da inexisténcia de fontes
ignicdo nas proximidades: aparelhos que geram calor, tomadas, interruptor
lampadas, etc.

. Use a capela para trabalho com liquidos inflamaveis que exijam aquecimento.

- Use protetor facial e luvas de couro quando for necessaria a agitacao de frasc
fechados contendo liquidos inflamaveis e/ou extremamente volateis.

_ Nunca jogue liquidos inflamaveis na pia. Guarde-os em recipiente proprios p:

residuos de inflamaveis.

9.2. Produtos toxicos
_ ANTES de iniciar qualquer tipo de operagao, procure informagoes toxicologicas (toxic
e via de ingresso no organismo) sobre todos os produtos que serao utilizados e
formados no trabalho a ser executado.
FONTES DE INFORMAGCAO:
= Ro6tulo do produto
» The Merck Index

= MSDS (Material Safety Data Sheets)

Recomendagdes Gerais para o trabalho com produtos toxicos

BACHARELADO EM QUIMICA TECNOLOGICA |
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Tabela 4. Algumas Substancias Incompativets - ol

OM

A INCOMPATIVEL C e
SUBSTANCIAS o, hidrocarbonos, hidrogénio,

Brometo Aménia, acetileno, butadieno, or outros
sodio, metais finamente divididos, terebintina e

hidrocarbonetos. ~———— |

ICarbonato de calcio Agua e alcool. —

Carvao Ativo Hipoclorito de calcio, oxidantes

ICianetos lAcidos

ISais de aménio, acidos, metais em po, equﬁG, organi
finamente divididos ou materiais combustivels.

cos
Cloratos

Clorato de potassio /Acido sulfirico e outros acidos
Acidos, sais de amonio, materiais oxidaveis, enxofre

lAménia, acetileno, butadieno, hidrocarbonetos, hidrogénio,

IClorato de sodio

P sodio, metais finamente divididos, terebintina e outros
hidrocarbonetos.

ICobre Acetileno, perdxido de hidrogénio

ICromo IV Oxido Acido acético, naftaleno, glicerina, liquidos combustiveis.

Dioxido de cloro IAmonia, metano, fosfito, sulfeto de hidrogénio.

Floor Isole de tudo

Fosforo (branco) ar, oxigénio, alcalis, agentes redutores

Hidrocarbonetos (ex. metano, |Fluor, cloro, bromo, acido crémico, peroxido de sodio
propano, butano, benzeno,
tolueno etc)

Hipocloritos acidos, carvao ativado
lodo acetileno, amonia (aquosa ou anidra), hidrogénio
Liguidos inflamaveis Nitrato de amonio, peréxido de hidrogénio, acido nitrico,
peroxido de sodio, halogénios
erclrio Acetileno, amoniaco, acido fulminico
Metais Alcalinos e Alcalinos Agua, hidrocarboneto clorados, diéxido de carbono,
terrosos halogénios, alcoois, aldeidos, cetonas, acidos.
Nitratos acido sulftrico
Nitrato de amoénio acidos, metais finamente divididos, liquidos inflamaveis,

cloratos, nitratos, enxofre, materiais organicos ou
combustiveis finamente divididos.

Nitritos cianeto de sédio ou de potassio

Nitroparafinas Bases inorganicas, aminas

Oxigénio oleos, graxas, hidrogénio, gases, sélidos ou liquidos
inflamaveis

Pentéxido de fésforo agua

Perclorato de potassio veja acido sulfdrico e outros &cidos, e também cloratos)

Permanganato de Potassio Glicerina, etilenoglicol, acido sulftrico

Peroxido de Hidrogénio Cobre, cromo, ferro, alcoois, acetonas, substancias

combustiveis.

BACHARELADO EM QUIMICA TECNOLOGICA.
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Tabela 4. Algumas Substéancias Incompativeis . (continuagéo)

SUBSTANClAS INCOMPATIVEL COM

Peroxidos, organicos Acidos (orgénicos ou inorganicos), evite atrito, estocar em
local fresco

Prata acetileno, acido oxdlico, acido tartarico, compostos de
amonio, acido fulminico

Selenidios Agentes redutores

Sédio agua, tetracloreto de carbono, diéxido de carbono

Sulfetos acidos

IIe_Iuridios agentes redutores

Nenhuma lista € exaustiva, caso a substancia constituinte do seu residuo néio esteja na

lista, procure outras informagdes em sites especializados.

9.5. Produtos Peroxidaveis

Tabela 5. Substancias que em baixas concentragoes formam peroxidos em niveis
explosivos (CLASSE A)?

Butadieno Divinilacetileno
Tetrafluoretileno Dicloroetano
Cloropreno Eter isopropilico

Tabela 6. Substancias que em concentragoes formam peroxidos em niveis explosivos

(CLASSE B)?

Acetaldeido Ciclohexanol 2-Hexanol Dietileno glicol
2-feniletanol Dioxano Acetal Diacetylene Tetrahidronaftaleno
Dicloropentadieno 4 heptanol Metilacetileno Metil isobutil cetone
2-Propanol 1 feniletanol Alcool benzilico 2-Butanol

Eter dieflico decahidronaftalerio Eter dimetilico Metilciclopentano
3-Metil-1-butanol Cumeno Tetrahidroforano

Tabela 7. Substancias que podem se autopolimerizar quando houver formagao de peréxido
(CLASSE cy?

Acido Acrilico Clorotrifluoretileno
Acrilonitrila Tetrafluoretileno
Acetato de Vinila \ "~ Acetaldeido de Vinila
Butadieng Cloropreno
Vinilpiridina Metilmetacrilato
Vinilacetileno Cloreto de Vinila

oD AR AN O A Q1) A T




DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Butadieno

Tabela 8. Substancias que podem formar pero

Estireno

das alternativas anteriores (CLASSE D)

Acrilaldeido

Alil éter

Alil etil éter

Alil fenil éter
Cloreto de
Amiloxi)benzoila
n-amil éter
benzil n-butil éter
benzil éter

benzil etil eter
benzil metil éter

benzil 1-naftil éter

1,2 —Bis(2-cloroetoxi)etano
Bis(2-etoxietil )eter
Bis(2-metoxietoxi)etil eter

Terc-butil metil éter
n-butil fenil éter
n-butil vinil éter
2-clorobutadieno

p-(n-1-(2-Etoxietoxi)etil acetato

R-Clorofenetol

o- Clorofenetol

p- Clorofenetol
Cicloocteno
Ciclopropil metil éter

Dialil éter
1,2-dibenziloxietano
0,p-Etoxifenil isocianato
2-Etilbutanol

xido, mas nao se encaixam

b AlS
,ﬁ ) ™ ; ; DE MINAS GER
€ € EEET MMy cenro repERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA

Di(1-propinil) éter
Di(2-propinil) éter
Di-n-propoximetano
cloroetileno

1,2-Epoxi-3-
isopropoxipropano
1,2-Epoxi-3-fenoxipropano
Etoxiacetofenona
1-(2-Etoxietoxi)etil acetato
2-Etoxietil acetato
2-Etoxietil)-o-benzoila
benzoato

1-Etoxinaftaleno

1-Etoxi-2-propino
3-Etoxipropionitrila
Ethil R-etoxipropionato

em nt

Periodo seguro para armazenar substancias peroxidaveis:
As embalagens fechadas de qualquer classe podem ser armazenadas pol

meses. Ja as embalagens abertas devem respeitar a validade descrita na Tabela ¢

Tabela 9. Periodo de validade para produtos que tenham suas embalagens abertas

DESCRICAO PERIODO
Substancias da classe A 3 meses
Substancias da classe B 12 meses
Substéancias da classe C 12 meses
Substancias da classe D 12 meses

Nenhuma lista € exaustiva, caso a substancia constituinte do seu residuo nze e

lista, procure outras informagoes em sites especializados.

9.6. Manipulac¢io de gelo seco e nitrogénio liquido
- Use luvas para trabalhar com estes produtos, pois provocam qQueimaduras

em contato com a pele.

- Adicione lentamente o gelo seco ao liquido refrigerante, para evitar Projecse

BACHARELADO EM QUIMICA TECNOLOGICA  /
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N&o derrame nitrogénio liquido sobre mangueiras de borracha, elas ficarao

quebradigas e poderao ocasionar acidentes.

0.7. Manipulagdo de cilindros de gases comprimidos

;

N&o instalar cilindros de gases comprimidos no interior dos laboratérios.

Manter os cilindros sempre presos com correntes e ao abrigo de calor.

Jamais retirar o protetor da valvula do cilindro.

Utilizar carrinhos apropriados para o transporte de cilindros.

Quando fora de uso, conservar os cilindros com o capacete de protegao.

Nao abra a valvula principal sem antes ter certeza de que a valvula redutora est3

fechada.
Abra aos poucos e nunca totalmente a valvula principal do cilindro.
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