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RESUMO

OLIVEIRA, D. C.; OKUMA, A. A. Avaliacdo Qualitativa de Risco Quimico em
Laboratérios de Ensino: Principios de Toxicologia Forense e Higiene

Ocupacional.

Ao manipular produtos quimicos existe um risco intrinseco relacionado a sua
periculosidade e, mesmo que as rotinas de laboratérios de ensino sejam muito
diferentes de laboratérios no ambiente laboral, professores e alunos ainda correm o
risco de exposicdo tanto aguda quanto crbnica a agentes quimicos. Também existe a
possibilidade de danos a saude da populacdo que reside nos arredores das instituicdes
de ensino, devido a emisséo de gases pelas capelas de exaustdo. Pela inviabilidade de
se realizar o estudo em todos os laboratérios de ensino em funcionamento e pelo grande
volume de dados, foi selecionado como base de estudo o laboratério de Quimica
Orgéanica e Alimentos do CEFET-MG e a disciplina de Laboratério de Sinteses
Organicas. Foram aplicados principios de toxicologia forense e higiene ocupacional no
desenvolvimento da analise e, como suporte teorico, foram estudadas as bases de
toxicologia e atuais normas de seguranca em laboratérios de ensino diversos. A
metodologia definida para esse trabalho se baseou em visitas ao laboratério de Quimica
Orgéanica e Alimentos, onde foram localizados os documentos presentes nele, sua
organizacdo geral e medidas de seguranca. No caso da disciplina de Laboratério de
Sinteses Orgéanicas foram coletadas, de sua apostila, informacdes sobre as substancias
guimicas, processos e técnicas utilizados. Com a relagdo das substancias quimicas em
maos, pesquisou-se na internet suas FISPQS para coleta de dados toxicolégicos,
medidas de controle e prevengdo, entre outros e os dados confrontados com a
legislacdo e a realidade do laboratério. Devido a alta toxicidade das substancias,
dificuldade de controle, os varios cendrios que possibilitam reagfes quimicas
indesejadas e os EPIs inadequados ou ausentes conclui-se que existe um alto risco
guimico no laboratério. Pelas normas de seguranga coletadas de outras instituicbes e
rotinas necessarias em laboratérios de ensino, podemos inferir que esse risco existe em
laborat6rios de ensino em geral. O ambiente é tdo diferenciado que necessita de uma
legislagdo propria, sendo importante o papel da ciéncia no auxilio para a sua definicdo
e aplicacdo pratica. Uma parceria entre universidades, instituices vinculadas ao
governo e a iniciativa privada, poderia desenvolver um importante trabalho para a
criacdo de leis que preservem a seguranca e a saude dos professores, estudantes e da

comunidade.

Palavras-chave: Risco Quimico. Laboratérios de Ensino. Toxicologia Forense.
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1 INTRODUCAO

Ao manipular produtos quimicos existe um risco intrinseco relacionado a
periculosidade do produto. Seja no ambiente laboral, laboratérios de ensino ou mesmo
no ambiente doméstico, precaucdes e medidas de seguranca sdo necessarias para a
preservacdo da saude e prevencao de acidentes. Substancias quimicas sdo utilizadas
desde os primérdios da civilizacdo humana, ocorrendo um drastico aumento em sua
producdo devido a industrializacdo, que continua em crescimento nos dias atuais. Os
riscos possuem varias dimensdes como, por exemplo, o potencial de dano do produto,
as condigbes ambientais e de trabalho, conhecimento teérico e pratico sobre a
substancia e sua manipulacdo em determinado contexto (MINISTERIO DA SAUDE,
2006). Como definido pela Norma Regulamentadora — NRO1, o empregador tem como
dever preservar a saude dos trabalhadores, cumprindo e fazendo cumprir as
disposicoes legais e regulamentares, informando 0s riscos ocupacionais existentes,
assim como suas medidas de prevencao e realizando sua implementacéo, entre outros.
Os trabalhadores tém o direito a representantes para acompanhar os processos de
fiscalizacdo, interromper suas atividades quando observar que a mesma oferece algum
risco grave ou iminente para sua vida e salde, e também tém como dever cumprir as
disposi¢Oes legais e regulamentares, deve se submeter a exames médicos definidos
pela norma regulamentadora, utilizar os equipamentos de protecdo individual, entre
outros (PORTARIA SEPRT N.° 6.730, 2020).

Para atingir esse objetivo € necessario, em primeiro lugar, reconhecer e
identificar os agentes que fornecem risco ao trabalhador, presentes no ambiente de
trabalho. A Higiene Ocupacional é a ciéncia que estuda esse reconhecimento de
agentes de risco, sendo eles divididos em trés grupos, agentes quimicos, fisicos e
biol6gicos, com a adigcdo dos aspectos ergondmicos e organizacdo do trabalho
(COLACIOPPO, 2020). Os efeitos nocivos decorrentes da exposicdo a um agente
quimico e sua interagdo com o organismo séo estudados pela Toxicologia. Essa ciéncia
se dedica ao estudo investigativo e experimental de intoxicagdes, desde sua ocorréncia,
natureza e incidéncia, até os mecanismos e fatores de risco de agentes quimicos (OGA
e colab., 2008). A Higiene Ocupacional tem uma relagdo profunda com a Toxicologia
Ocupacional, cujo objetivo é prevenir que os trabalhadores sejam expostos a produtos
guimicos e sofram alteragcbes em seu organismo, ou seja, tem como foco os agentes
qguimicos. A analise de risco quimica envolve a identificacdo inicial dos processos e

atividades executadas no local de trabalho e o conhecimento sobre eles, sobre as



matérias-primas envolvidas, produtos intermediarios e finais, além dos residuos que
possam ter sido gerados. Também € necessario avaliar a frequéncia de uso dos agentes
quimicos, assim como o local do corpo com o qual esse agente entra em contato, caso
isso aconteca. Os resultados das andlises de risco quimico devem ser comparados com
a legislacao brasileira e seus limites respeitados, porém em alguns casos a legislacdo
ainda é muito permissiva em relacdo aos dados cientificos da literatura mundial, sendo
necessario o uso da ética profissional e do bom senso por parte do profissional de
Higiene e Toxicologia Ocupacional na escolha do padrdo e na conduta que ira adotar
em casa caso (BUSCHINELLI, 2021; COLACIOPPO, 2020).

Nesse contexto observou-se a necessidade de uma avaliagdo de risco quimico
nos ambientes de ensino, que é o local de trabalho para os professores e faz parte da
formacao de futuros profissionais da area, que serdo responsaveis por laboratérios e
necessitam de conhecimentos sobre risco quimico e seguranca em laboratérios para
manterem a si, aos seus colegas e a comunidade seguros. Além disso, € importante
avaliar se a saude dos alunos pode ser prejudicada de alguma forma durante o periodo
de estudo e/ou se poderiam apresentar problemas de saude no futuro. Por fim, temos
0s possiveis danos a salde da populacdo que reside nos arredores das instituicdes de
ensino, devido a emissao de gases pelas capelas de exaustdo dos laboratorios. Essa
andlise é bastante complexa, ja que tanto alunos quanto professores trabalham em
varios laboratérios quimicos, durante o desenvolvimento de estagios ou projetos de
extensdo ou pesquisa. Dessa forma, realizar andlises em amostras biol6gicas para
verificar a presenca de agentes quimicos no organismo dos usuarios dos laboratérios
de ensino ndo seria representativo, pois o laboratério de ensino nao seria
necessariamente a fonte de exposicéo a esses agentes. Também se tem como desafio
a variedade de reagentes quimicos, que € muito extensa, assim como o nimero de
laboratérios, sendo cada um dedicado a uma area de ensino, logo fazendo uso de
reagentes especificos. E por fim, como nao sera possivel fazer um acompanhamento a
longo prazo dos possiveis efeitos causados a saude dos usuarios dos laboratorios, é

necessario fazer uma avaliagdo adotando uma postura investigativa.

Para isto, foram utilizados os principios da Toxicologia Forense, ciéncia dedicada
a identificacdo de substancias que poderiam estar envolvidas em morte ou prejuizos a
saude de individuos ou danos ambientais, aplicando os conhecimentos cientificos em
prol questdes de interesse juridico, sejam eles criminais, civis ou trabalhistas. As

ciéncias forenses também possuem um carater preventivo auxiliando na definicao e no



reforco de leis. A Toxicologia Forense lida com uma grande variedade de amostras,
sendo elas de alta complexidade, realizando um o registro sistemético de todo processo,
para lidar com esses desafios (DORTA et al., 2018; PASSAGLI, 2008).

Devido ao fato de a autora fazer parte do corpo discente do Quimica Tecnhol6gica
no Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG), os
laboratérios de ensino dessa instituicdo sdo os mais adequados para se realizar o
estudo. Os laboratdrios de ensino de quimica do Departamento de Quimica no Campus
Nova Suica (Campus I) do Centro Federal de Educacao Tecnoldgica de Minas Gerais
(CEFET-MG), localizado no municipio de Belo Horizonte, sdo compartilhados pelos
cursos Técnico em Quimica e Graduagdo em Quimica Tecnoldgica, além de oferecerem
suporte as atividades de pesquisa, trabalhos de conclusédo de curso e aos cursos de
pés-graduacdo. Em funcédo da grande demanda de tempo e do extenso conteudo, a
avaliacdo de todos os laboratérios de ensino da instituicdo seria inviavel para um
Trabalho de Concluséo de Curso de Graduagéao, sendo assim, decidiu-se avaliar apenas
o0 Laboratério Quimica Orgénica e Alimentos. Esse laboratério foi selecionado por
possuir o maior numero de substancias quimicas, rico em solventes organicos, onde
sdo utilizados grandes volumes, logo geram um grande volume de residuos. Este
trabalho foi desenvolvido partindo de uma avaliagdo das condi¢Bes dos laboratérios,
com base em registro fotografico e coleta do inventario do estoque de reagentes e outros
documentos disponiveis, a fim de identificar os agentes quimicos presentes no
laboratério, os métodos de acondicionamento, gerenciamento de residuos e normas de

seguranca.

Para avaliagdo de risco quimico € necessario conhecer o produto quimicos, ou
agente quimico, assim como as atividades e processos que envolvem seu uso. Como
também seria invidvel avaliar todas as aulas praticas desenvolvidas no laboratério foi
selecionada a disciplina de Laboratério de Sinteses Organicas do curso de Graduagéo
em Quimica Tecnoldgica como base para constru¢do de um inventério de risco quimico.
Essa escolha foi realizada pois a disciplina é composta por um processo completo de
producdo uma substancia quimica, a Sulfanilamida, envolvendo em suas etapas, por
exemplo, reacbes quimicas, purificacdo e caracterizacao de produtos. Além disso, 0s
reagentes envolvidos sdo na maioria compostos organicos, operados em processos que
envolvem aquecimento, sendo o substrato da sintese a Anilina, composto de alta
toxicidade. Foram catalogadas as informac6es sobre os agentes quimicos, processos e

técnicas utilizados de acordo com as informacBes da apostila de aulas praticas da



disciplina. Também foram coletadas Fichas de Informacdes de Seguranca de Produtos
Quimicos (FISPQs) dos agentes quimicos em questdo, de acordo com sua
disponibilidade, e suas informac¢fes confrontadas com a realidade do laboratério e a

legislacdo vigente, para avaliacéo do risco quimico de forma qualitativa.
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Esta secdo tem como objetivo fornecer uma base tedrica, para auxiliar na
compreensdo do trabalho aqui desenvolvido, por meio de uma breve revisao
bibliografica. Foram abordados incialmente os conceitos basicos de Toxicologia, pois
séo aplicados os conhecimentos da Toxicologia moderna ao realizar uma avaliagéo de
seguranca e do risco quimico, sendo importante conhecer os mecanismos bioquimicos,
celulares e moleculares envolvidos nos efeitos nocivos de cada substancia
(KLAASSEN; WATKINS Ill, 2012).

Seguindo na area da Toxicologia foram abordados os principios de Toxicologia
Forense com foco na garantia de integridade das amostras, legal e cientifica, para suprir
os desafios da complexidade das amostras e do contexto em andlise (LAPPAS;
LAPPAS, 2016). Aprofundando na andlise de risco, foram discutidos de forma objetiva
os principios Higiene e Toxicologia Ocupacional, com foco no risco quimico e por fim, é
essencial conhecimento sobre a seguranca em laboratoérios de ensino, ja que esse € o

ambiente sobre o qual foi desenvolvida a analise em questao.
2.1 Conceitos Basicos de Toxicologia

A Toxicologia é o ramo da ciéncia que estuda os efeitos nocivos que substancias
guimicas podem causar no organismo, vivo visando a prevencao e quando isso nao for
possivel, o tratamento (BUSCHINELLI, 2021). A palavra Toxicologia vem do grego
toxicon, que significa veneno, e logos, que significa estudo, dessa forma, podemos
definir Toxicologia como a ciéncia dedicada ao estudo de venenos (GUPTA, 2016). Em
1538, Philippus Aureolus Theophrastus Bombastus von Hohenheim, mais conhecido
como Paracelsus, considerado por muitos o pai da Toxicologia, formulou a seguinte
definicdo de veneno: “Todas as substancias sao venenos; ndo existe uma que nao seja
veneno. Apenas a dose determina se uma substancia ndo € venenosa.” Como toda
substancia pode causar danos no organismo, nao existe um produto quimico que seja
seguro, porém também nao existe produto quimico que ndo possa ser manipulado de
forma segura limitando a dose ou a exposic¢éo a este produto (DUFFUS; WORTH, 2006).

O efeito nocivo causado por uma substancia pode ser leve, moderado ou grave, porém



é dificil conceituar quando um determinado efeito biol6gico pode ser considerado nocivo.
De acordo com a National Academy of Sciences, um efeito é considerado nocivo caso
interfira com a capacidade funcional do organismo, com a sua capacidade de manter o
equilibrio homeostatico ou aumenta a suscetibilidade do organismo a outros efeitos
negativos relacionados a outros fatores externos (OGA; CAMARGO; BATISTUZZO,
2008). O estudo dos efeitos nocivos de uma substancia quimica inclui o estudo de suas
propriedades fisico-quimicas, deteccao e identificacdo, efeitos biolégicos, tratamento e
prevencéo de doencas que essa substancia pode causar (GUPTA, 2016). E necessario
diferenciar efeitos nocivos de efeitos diversos ou colaterais, conceitos mais utilizados na
farmacologia. Efeitos colaterais sdo efeitos que um medicamento sempre causa no
organismo, porém nao é seu efeito desejado, ou seja, néo é o efeito terapéutico. Ja os
efeitos adversos sao efeitos que podem acontecer, porém ndo sdo esperados
(SOARES, 2014).

A Toxicologia também possui alguns conceitos basicos necessarios para sua
compreensdo. Uma substancia quimica estranha ao organismo no qual esta presente,
€ denominada Xenobiotico. Xenobidticos sao vistos de forma qualitativa, quando néo
possuem nenhum papel fisioldgico no organismo no qual estéo inseridos, ou de forma
guantitativa, quando o xenobiotico € uma substancia que possui um papel fisiolégico no
organismo em pequenas doses, porém em doses elevadas sdo estranhas
(BUSCHINELLI, 2020). Um xenobidtico ndo necessariamente causa danos ao
organismo, ao contrario do agente toxico ou toxicante, que é a substancia quimica capaz
de causar dano a um sistema biol6gico. Esse conceito também envolve um aspecto
quantitativo, que define que toda substancia pode ser perigosa ou nao dependendo da
dose, e outro qualitativo, que define que uma substéncia quimica é nociva para uma
espécie ou linhagem e ndo causa danos a outra espécie ou linhagem. Uma substancia
capaz de confrontar os efeitos toxicos causados por agentes téxicos é denominada
antidoto (OGA; CAMARGO; BATISTUZZO, 2008).

Toxicidade é a propriedade dos agentes toxicos responsaveis pelos danos
biol6gicos que ele causa. Ou seja, é o potencial do agente tdxico de provocar efeitos
nocivos em organismos vivos. A toxicidade € um evento complexo, dificiimente
relacionado apenas a um Unico evento molecular, mas sim dependente de varias
variaveis que envolvem efeitos cascata. Tem se o inicio com a exposi¢ado, seguida de
distribuicdo e biotransformacdo e terminando em interacdo com macromoléculas. A

toxicidade pode ser atenuada pela excrecdo do agente tdxico e seus metabdlitos, ou até



mesmo 0s danos reparados por um sistema desenvolvido pelo proprio organismo
(DORTA et al., 2018).

Quando um agente téxico entra em contato com 0 organismo e causa um
processo patolégico onde tem-se um desequilibrio fisiolégico temos a intoxicacdo. A
intoxicacdo é composta por uma série de processos, desde o contato inicial com o
agente toxico até sua manifestacéo no ser humano pelo aparecimento de sintomas. Por
isso, a intoxicacdo pode ser dividida em quatro fases distintas, sendo elas: fase de
exposicao, fase toxicocinética, fase toxicodinAmica e fase clinica. A Fase de Exposicdo
é a primeira fase da intoxica¢éo, onde o organismo vivo entra em contato como agente
toxicante, sendo as principais vias de exposi¢ao a via gastrointestinal, ou ingestao, a via
pulmonar, ou inalagédo, e a via cutanea, contato com a pele. Ap0s o contato com o
agente quimico tem-se inicio a Fase Toxicocinética onde se tem uma resposta do
organismo, com o objetivo de impedir ou reduzir os efeitos causados pelo agente toxico.
Fazem parte dessa fase o0s processos de absorcdo, distribuicdo, eliminagdo por
biotransformagcdo e excrecdo. Essa fase € muito importante por determinar a
biodisponibilidade do agente quimico no organismo. O agente quimico ndo eliminado
pelo organismo interage com ele na Fase Toxicodindmica. Essa terceira fase da
intoxicacao € bastante complexa, o sitio biolégico com o qual o agente toxico interage
nao necessariamente sera 0 mesmo sitio que apresentara os resultados de efeito toxico.
Além disso, onde o0 agente toxico se concentra no organismo, ndo necessariamente sera
onde acontecerdo agodes toxicas. Por fim, tem-se a Fase Clinica, nessa ultima fase tem-
se as evidéncias da intoxicacdo, aparecem 0s sinais, sintomas, altera¢cfes patolégicas
detectaveis caracterizando o efeito toxico da substancia no organismo (PASSAGLI,
2008)

2.2 Toxicologia Forense

A Toxicologia Forense, assim como as demais areas dentro das ciéncias
Forenses, tem como objetivo aplicar os conhecimentos cientificos em prol questéo de
interesse juridico, sejam eles criminais, civis ou trabalhistas. As Ciéncias Forenses
fornecem provas materiais por meio da utilizagdo de conhecimentos e métodos
cientificos reprodutiveis e que ndo dependem de interpretacdo. O conhecimento e a
tecnologia da ciéncia também sdo aplicados no contexto forense para auxiliar a definir
e reforcar leis, que cada vez mais sdo necessarias devido ao crescimento em nimero e
complexidade da sociedade e de suas atividades (SAFERSTEIN, 2018).



Esses conceitos sdo aplicados a diversas areas do conhecimento, formando
assim as sub areas das Ciéncias Forense, como a Toxicologia Forense. A definicdo de
Toxicologia Forense € muito ampla, sua aplicacdo mais comum € a identificacdo de
substancias que poderiam estar envolvidas em morte ou prejuizos a saude de individuos
ou em danos ao ambientais. O Toxicologista Forense tem como responsabilidade a
deteccao, identificacdo e quantificacdo de xenobibtico possivelmente envolvidos, de
forma parcial ou total, em circunstancias que levaram a um inquérito (DORTA et al.,
2018).

Para identificar um xenobidtico relacionado a um caso de intoxica¢do séo coletadas
amostras que, em maioria, possuem matrizes biolégicas. Essas matrizes podem ser
partes de tecidos ou fluidos biolégicos coletadas de forma padronizada. Além das
amostras biolégicas sé@o avaliados, em alguns casos amostras inorganicas como solo,
agua ou objetos que possuam vestigios de substancias quimicas, como frasco vazios
ou objetos pessoais (DORTA et al.,, 2018). O Toxicologista recebe as amostras de
fluidos e/ou 6rgaos e deve realizar andlises para identificar um agente quimico dentro
de milhares de possibilidades. Algumas pistas do tipo de substéncia contida na amostra
em estudo podem ser obtidas a partir dos sintomas das vitimas, avaliacdo de exames
patoldgicos post-mortem, andlise das amostras inorganicas (SAFERSTEIN, 2018).

Outro grande desafio para o Toxicologista € a grande diversidade e complexidade
das matrizes biol6gicas que compdem grande parte das amostras coletadas, a propria
escolha da matriz é fundamental para uma andlise adequada. Esta escolha depende de
diversos fatores como integridade da amostra, facilidade de coleta, estabilidade dos
analitos, janela de detec¢cdo e até mesmo complicacdes intrinsecas a matrizes
especificas como, no caso de amostras coletadas post-mortem que podem sofrem,
dentre outras alteragdes, a putrefacdo. Para cada matriz € necessaria a realizacdo de
uma cuidadosa avaliacdo da técnica que serd adotada, ndo apenas da técnica analitica
que si, mas de técnicas adequadas de preparo de amostra que tem como objetivo
reduzir a interferéncia da matriz, isolando o analito de interesse, e/ou proporcionando
sua concentragéo (BORDIN et al., 2015).

Cadeia de evidéncias e registro sdo funcfes vitais para qualquer laboratério
Forense. Uma evidéncia deve ser acondicionada de forma que sua integridade seja
preservada, porém nao apenas sua integridade cientifica deve ser preservada, mas
também sua integridade legal. A integridade cientifica pode ser preservada com

acondicionamento adequado das amostras, prevenindo ou, quando nao for possivel



prevenir, minimizando alteracbes na estrutura da amostra ou na concentracdo do
analito. Mas para manter a integridade legal da amostra é necessério garantir que nédo
houve qualquer tipo de adulteracdo da amostra, o processo utilizado para garantir esta
integridade € denominado Cadeia de custédia. A cadeia de custodia € o registro
administrativo de todos os passos pelos quais a amostra passa durante a investigacao,
possibilitando o rastreamento de todas as operacdes realizadas de cada amostra desde
sua coleta até o descarte. Dessa forma é criado um elo entre a amostra e sua fonte, de
forma Unica e codificada, constituindo uma prova escrita da relacao entre elas (HOUCK,
2007; LAPPAS; LAPPAS, 2016).

2.3 Higiene e Toxicologia Ocupacional

Segundo a Associacao Internacional de Higiene Ocupacional — IOHA, a Higiene
Ocupacional tem como objetivo proteger a salude e o bem estar dos trabalhadores,
assim como da comunidade em geral. O método utilizado para alcancar essa
preservacdo € a antecipagdo, reconhecimento, avaliagdo e controle de riscos no
ambiente de trabalho (INTERNATIONAL OCCUPATIONAL HYGIENE ASSOCIATION -
IOHA, 2022).

Mais especificamente no Brasil temos a Associacdo Brasileira de Higienistas
Ocupacionais — ABHO, gue define Higiene Ocupacional como:

“Ciéncia e Arte dedicada ao estudo e gerenciamento das exposi¢des ocupacionais
aos agentes fisicos, quimicos e biologicos, por meio de acdes de antecipacao,
reconhecimento, avaliagdo e controle das condi¢cdes e locais de trabalho, visando a
preservacdo da saude e bem-estar dos trabalhadores e considerando ainda o meio

ambiente e a comunidade.” (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE HIGIENISTAS
OCUPACIONAIS — ABHO, 2022).
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Nas duas definicbes € possivel observar o carater preventivo da Higiene
Ocupacional, que além se preocupar com a salde e o bem estar dos trabalhadores,
também tem um foco na comunidade. Ainda no contexto brasileiro temos a fundacéo
Jorge Duprat Figueiredo, de Seguranca e Medicina do Trabalho — FUNDACENTRO
criada em 1966, instituicdo vinculada ao Ministério do Trabalho, voltada para o estudo
e pesquisas das condi¢Oes de trabalho no Brasil. Esta instituicdo possui uma biblioteca
especializada em seguranca, Higiene e saude do trabalho, além de uma rede de
laboratorios e profissionais altamente qualificados de diversas areas (PORTAL DO
GOVERNO BRASILEIRO, [s.d.]).



Em um ambiente de trabalho existe uma diversidade de riscos aos quais 0s
trabalhadores estdo sujeitos, sendo as medidas de prevencdo e controle de riscos
definidas pela norma regulamentadora NR09:2021, de acordo com o0 agente causador.
Os agentes causadores de riscos ocupacionais sdo: agentes fisicos, quimicos e
bioldgicos. Também séo adicionados a esses agentes 0s aspectos de organizacao e
ergonomia, avaliando todos os aspectos e possibilidades de exposicdo. Outras normas
regulamentadoras sdo responsaveis por preverem as disposicbes sobre a
caracterizacdo de atividades e operac¢fes insalubres ou perigosas, sendo elas a NR-15
- Atividades e operacdes insalubres e a NR-16 - Atividades e operagfes perigosas
(COLACIOPPO, 2020; PORTARIA SEPRT N.° 8.873, 2021).

Para entender um risco é importante diferencia-lo de perigo. O perigo é inerente
a fonte ou situacdo como, por exemplo, uma substancia quimica. Ou seja, o dano que
a substancia tem o potencial de causar independente da probabilidade desse evento
acontecer. Ja o risco € justamente definido como a probabilidade de acontecer uma
exposicao a fonte e a gravidade do dano que pode ser causado (NUNES; DEMI, 2022).
Por exemplo, um objeto afiado tem sempre perigo de cortes, porém se a probabilidade
da parte afiada desse objeto entrar em contato com a pele € extremamente baixa, 0

risco é desprezivel e o dano provavelmente sera nulo.

Um grupo de Higienistas Ocupacionais membros da IOHA, desenvolveram o
International Chemical Control Toolkit — ICCT, que tem como objetivo identificar meios
de controle para protecdo da satde dos trabalhadores. E importante salientar que o
ICCT foi planejado para cobrir grande parte da populagdo, ou seja, tem uma visdo mais
geral, porém em todos 0s grupos de pessoas existem aquelas mais susceptiveis e que
necessitam de uma protecdo adicional, adotando-se mecanismos de controle mais
rigorosos. O ICCT é divido em cindo etapas que visam determinar a toxicidade do
produto quimico, a quantidade utilizada, a propagacdo no ambiente, as medidas de
controle adequadas e as fichas de controle especificas (RIBEIRO; PEDREIRA FILHO;
RIEDERER, 2012).

Ao lidar com agentes quimicos a Higiene Ocupacional se relaciona
profundamente com a Toxicologia Ocupacional. O profissional de Higiene Ocupacional,
o higienista Ocupacional, necessita de conhecimentos das propriedades toxicol6gicas
dos agentes quimicos, como sua toxicidade, toxicocinética e toxicodinamica, para que
sejam estimados os riscos por eles oferecidos e quais as ac¢des de controle mais
adequadas (COLACIOPPO, 2020).
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Segundo a Norma Regulamentadora n°26, o fornecedor de uma substancia
quimica é responsavel por identificar e alertar sobre os perigos relacionados a esse
produto, seja o fabricante ou o importador que distribui a substancia no mercado
nacional. Para isso, adota-se uma rotulagem preventiva, classificando o produto como
perigoso a seguranca e salde dos trabalhadores de acordo com os procedimentos
definidos pelo Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacdo e Rotulagem de
Produtos Quimicos (GHS), da Organizacdo das Nag¢Bes Unidas (ONU) e pela
formulacao de uma Ficha com Dados de Seguranca de Produtos Quimicos (PORTARIA
MTE N.° 704, 2015).

Para uma identificagdo rapida e precisa dos perigos de um determinado
composto quimico sdo utilizadas simbologias presentes nos rétulos dos frascos dos
mesmos comao, por exemplo, o Pictogramas e o Diagrama de Hommel. Os Pictogramas
séo os simbolos de risco que trazem informaces referentes ao risco que a substancia
quimica pode oferecer e sdo obrigatorios. Segundo a NBR 14725-3:2012 da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas, o0s pictogramas de risco devem constar nos rétulos dos
frascos dos reagentes estando de acordo com o anexo C dessa norma (ABNT, 2012).
Como exemplos de alguns dos simbolos de perigo contidos no anexo C da NBR 14725-
3:2012, temos uma chama, que pode indicar perigo de inflamabilidade, uma caveira com
0ssos cruzados, que pode indicar perigo de morte e um sinal de exclamacao que indica

que a substancia pode ser nociva ou causar irritagoes.

Os simbolos de perigo também podem ser acompanhados por um cddigo de
letras de acordo com suas caracteristicas, sendo (F) — Facilmente Inflamavel, (F+) —
Extremamente Inflamavel, (T) — Téxicos, (T+) — Muito Téxico, (C) — Corrosivo, (O) —
Oxidante, (Xn) — Nocivo, (Xi) — Irritante e (E) — Explosivo. Um mesmo simbolo de perigo
pode ser associado a mais de uma caracteristica, quando semelhantes (FIOCRUZ,
[s.d.]). Os pictogramas relacionados ao cédigo mencionado, sdo apresentados na
Figura 1 (p. 11).
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Figura 1 - Simbolos de perigo e cédigo de letras adaptado

(F)— Facilmente (F+) — Extremamente (T) - Toxicos
Inflamavel Inflamavel
el
e,
Y
(T+) — Muito Toxico (C) — Corrosivo (0} — Oxidante
(Xn) — Nocivo (Xi) — Irritante (E) — Explosivo

Fonte: http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/riscos_quimicos.html

O diagrama de Hommel ou diamante Hommel € outra forma de identificacéo de
perigos que pode ser encontrada no rétulo de reagentes e residuos, porém nesse caso
nao ha obrigatoriedade. Desenvolvido pela National Fire Protection Association — NFPA
o diagrama é um sistema padrao que indica além da toxicidade, a inflamabilidade e
reatividade de produtos quimicos. O diagrama é composto por um losango dividido em
quatro quadrantes, cada um identificado com uma cor e um nimero. A cor representa
0 risco e o numero a gravidade, sendo: vermelho para inflamabilidade, azul para perigo
a salde, amarelo para reatividade e branco para riscos especiais. A gravidade varia, de
forma crescente, de 0 a 4 (CETESB, 2021; UFV, 2020) . Um exemplo de representacao

do diagrama de Hommel é apresentado na Figura 2.

Figura 2 - Diagrama de Hommel e Sistema Detalhado

Riscos a Satde Inflamabilidade

4 -Abaixo de 23°C

Inflamatwlidade . ; I\Lﬂitlaol Perigoso : g ﬁg::ig g‘é gg
e « 1-Acima de 93°C
Riscos & « 0 - Material Normal « 0-N&o queima
Saude Reatividade
Riscos Especificos Reatividade
gél[-)c.)ﬂgi;ge . g ?odg;?logzp‘w” com choque

mecanico ou calor
« 2 - Reacéo quimica violenta
« 1 - Instave! se aquecido
« 0-Estavel

COR - Corrosivo
W - Ndo misture com agua

« ALK - Alcali (Base)

Fonte: Adaptado de https://www.segurancadotrabalho.ufv.br/rotulagem-de-recipientes/
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E inviavel apresentar nos rétulos todas as informacdes pertinentes sobre os
perigos e as medidas de seguranca relacionadas as substancias quimicas as quais eles
se referem, para isto, se faz uso das Ficha de Informac6es de Seguranca de Produtos
Quimicos — FISPQs. A FISPQ é o documento mais completo em relacao as informacdes
importantes sobre 0s riscos e perigos de uma substancia quimica, e, assim como o0s
pictogramas, a FISPQ é obrigatéria e de responsabilidade dos fabricantes. Nela devem
constar todas as informacdes relativas a substancia, sendo definido pela NBR
14725:2012 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, a FISPQ deve conter as
seguintes sec¢0Oes: Identificagdo do produto e da empresa; Identificacdo de perigos;
Composicdo e informagdes sobre os ingredientes; Medidas de primeiros socorros;
Medidas de combate a incéndio; Medidas de controle para derramamento ou
vazamento; Manuseio e armazenamento; Controle de exposi¢éo e protecdo individual;
Propriedades fisicas e quimicas; Estabilidade e reatividade; Informacgdes toxicoldgicas;
Informacgdes ecoldgicas; Consideracdes sobre tratamento e disposi¢ao; Informacgdes
sobre transporte; Regulamentacfes; Outras informacdes (ABNT, 2012; BALDI,
PINHEIRO, 2011).

N&o é funcdo dos documentos informativos preverem e fornecerem informacgdes
especificas para diversas formas de uso ou local de trabalho. De posse das informacdes
contidas nos rétulos dos produtos quimicos e nas FISPQs o responsavel deve fazer uma
avaliacdo de acordo com as condicGes de uso especificas das atividades, nas quais
serdo utilizados os produtos quimicos (BALDI; PINHEIRO, 2011).

2.4  Segurancade Laboratérios de Ensino

Em laboratérios de quimica no ambiente laboral a maioria dos quimicos passa
cerca do oito horas diariamente no desenvolvimento de suas atividades profissionais,
também sendo comum o regime de trabalho por escala, chegando a 12 horas diarias
com 36 horas de intervalo, por exemplo. Nesse contexto o risco de intoxicacdo é muito
alto, dependendo do produto quimico e de suas condi¢cdes de uso. Em muitos casos o
operador nem chega a sentir os efeitos incialmente, porém ao longo do tempo com

repetidas exposicdes € possivel uma intoxicagéo cronica (GONGCALVES et al., 2014).

As rotinas de laboratorios no ambiente de ensino sdo muito diferentes de
laborat6rios no ambiente laboral. Apesar de ndo ser ter uma rotina fixa diaria, mas sim
relativa as disciplinas que estdo sendo ministradas no momento, alunos e professores
correm o risco de exposicdo tanto aguda quanto cronica. Laboratérios de ensino estédo

sendo vistos cada vez mais com preocupacdo devido a utilizacdo de substancias
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perigosas. Nesse ambiente também tem-se o desafio da identificacdo correta das
substancias que estdo serdo manipuladas, algumas substancias podem ter sido obtidas
diretamente pelos alunos durante as aulas praticas ou transferidas de seus frascos
originais sem o devido cuidado de reproduzir no novo rétulo, todas as usas informacoes
pertinentes (CARVALHO; TEIXEIRA, 1998).

Cada empresa ou instituicdo desenvolve um manual de seguranca para seus
laboratorios, de acordo com sua realidade, com base nas normas regulamentadoras. E
importante destacar que o excesso de informacdes dificulta o entendimento, a
memorizagdo e a localizagdo de informacdes. As normas de seguranga de um
laboratério devem ser claras e objetivas para que todos possam entendé-las e coloca-
las em prética. Sobre laboratérios de ensino publico superior se encontra com facilidade
manuais de seguranca de laboratérios de quimica disponiveis na web. Observa-se que
algumas normas e praticas estdo presentes em todos os laboratérios, como, por

exemplo, ndo fumar no local, certificar-se do uso de EPIs, e localizar os EPCs.

Ao entrar em um laboratério é importante que 0s usuarios se atentem a sua
postura. Mesmo que nao seja um profissional da area, todos devem ter a consciéncia
que o laboratério € um ambiente que envolve riscos e respeitar as normas de seguranca.
A postura correta a ser adotada é de seriedade e responsabilidade dentro desse
ambiente. Atitudes inadequadas como brincadeiras, falta de atencdo e indisciplina
podem levar a sérios danos fisicos aos ocupantes do local (UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SAO JOAO DEL REI, 2017).

Os riscos ambientais de um laboratrio podem ser sédo divididos em: riscos
guimicos: poeiras, névoas, fumos, vapores, gases; fisicos: ruidos, vibracdes, frio, calor,
pressdes anormais; biol6gicos: microrganismos patogénicos; ergonémicos: ma postura,
esfor¢co intenso; movimentos repetitivos, trabalho noturno e riscos de acidentes:
iluminag&o inadequada, acondicionamento inadequado, probabilidade de incéndio ou
explosdo. Para cada risco € denominada uma cor nos manuais de seguranca de
laboratorios para rapida deteccéo e entendimento, sendo codigo de cores mais utilizado:
verde: risco fisico; vermelho: risco quimico; marrom: risco biol6gico; amarelo: risco
ergondmico e azul: risco de acidentes (INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,
CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE DO NORTE, 2016).

Esse codigo de cores é utilizado na confeccdo do mapa de risco do laboratério.

Mapa de risco tem como objetivo reconhecer os riscos existentes no local de forma
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grafica. Além do uso das cores anteriormente mencionadas, sdo utilizados circulos que

tém duas dimensfes adequadas a intensidade do risco (EBSERH, s. d.).

Em caso de acidentes o local deve ser limpo o mais rapido possivel, portas e
janelas devem ser abertas para ventilar o local, se o produto quimico possuir alta
toxicidade o local deve ser evacuado e os residuos de limpeza e materiais contaminados
descartados como residuos quimicos. Principios de incéndio ndo devem ser
enfrentados por apenas um individuo, ajuda deve ser acionada, e caso o individuo tenha
conhecimento sobre o uso de extintores de incéndio, seu uso é recomendado. Por fim,
em caso de vitimas utilizar os EPCs como chuveiro lava-olhos, retirar a pessoa do local
buscando maior ventilagdo e afastamento dos riscos. Toda peca de roupa que esteja
cobrindo algum local atingido por agente quimico deve ser retirada e o local
devidamente lavado com 4gua em abundancia. Encaminhe a vitima para atendimento

médico, seja levando ao pronto-socorro ou chamando o resgate (CEFET-MG, [s.d.]).

A organizacao e limpeza sdo importantes para manter um ambiente seguro, ao
final das atividades didaticas os materiais devem ser limpos e guardados, os residuos
devidamente acondicionados em frascos corretamente identificados, os reagentes
quimicos acondicionados devidamente, observando suas caracteristicas como
volatilidade e/ou incompatibilidade com outros reagentes, vidrarias rachadas ou
guebradas devidamente descartadas, entre outros (CEFETMG, [s.d.]). As bancadas
devem ser limpas, assim como todo material utilizado que necessite de lavagem. Caso
algum material esteja quente, deve ser separado em local adequado até seu
resfriamento. Antes de sair do laborat6rio de ensino é importante lavar bem as méos e

gualquer davida o professor devera ser consultado (SERON; UFSCAR, [s.d.]).
3 METODOLOGIA

Este estudo foi desenvolvido com base na documentagdo das condigbes do
Laboratério de Quimica Organica e Alimentos, que serd referido como LQOA neste
trabalho. Nesse caso, entende-se por condi¢cdes do laboratério desde a estrutura do
local até a forma como os reagentes e residuos sao acondicionados. Foram coletados
os inventérios de regentes e residuos disponiveis, informagdes sobre as aulas praticas
do Curso de Graduacao em Quimica Tecnoldgica ministradas no referido laboratério.
Para fins de registro foi feito uso de planilhas eletrénicas e fotografias digitais obtidas

pela autora.
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Como se trata de um laborat6rio de ensino, sao utilizados reagentes comerciais,
solucdes preparadas pela equipe técnica do departamento e os produtos das reacdes
das préprias aulas praticas. Sendo essas substancias previstas e definidas nas apostilas
de aulas praticas, foi realizada uma busca pelas FISPQs e informacfes a respeito da
toxicidade das substancias quimicas na Literatura. ApGs a coleta de dados construiu-se
inventarios de risco quimico referentes as aulas praticas e suas informacdes foram
comparadas a realidade do laboratério e com a legislacdo, para determinar o risco

quimico de forma qualitativa.
4 DADOS COLETADOS

Nesta secdo serdo dispostos os dados coletados durantes as visitas ao
laboratério de Quimica Orgéanica e Alimentos, assim como os dados coletados da

apostila da disciplina de Laboratério de Sinteses Orgénicas e das FISPQs.
4.1 Condigdes fisicas do laboratdrio — limpeza e organiza¢éo

Para melhor visualizacdo da estrutura do laboratério e entendimento sobre a
localizacdo dos itens que serdo mencionadas, elaborou-se uma esquematizacdo da

planta baixa do laboratério com identificacbes relativas a nomenclatura que sera

utilizada neste trabalho (Figura 3).

Figura 3 - Esquematizacéo da planta baixa do LQOA
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Fonte: adaptado de DA SILVA, 2019
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Logo na porta de entrada do laboratério podemos observar um conjunto de
documentos afixados. Dentre eles temos a identificacdo do laboratério, nimero da sala
e nome do laboratério, as normas gerais, 0S processos seletivos para monitores
relativos ao semestre atual e alguns recados. Além disso, tem-se um cronograma com
a ocupacao do laboratoério do semestre atual, sendo esse procedimento é padréo para
todos os laboratoérios do Departamento de Quimica. As imagens da porta do laboratério

e do cronograma sdo apresentadas nas Figuras 4 e 5 (p. 17).

Figura 4 - Porta de Entrada do Laboratério
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Fonte: autoria prépria
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Figura 5 - Ocupagéo do Laboratério de Quimica Organica e de Alimentos 1° semestre 2022
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Fonte: autoria propria

Em relacdo a ventilagdo, o laboratorio possui uma série de janelas do tipo
maxim ar distribuidas por toda a metade superior da parede 2 do laboratério, onde se
encontra a maior parte das pias (Figura 6). Em geral, as janelas ndo séo abertas, nem
fechadas durante o semestre letivo. Sua localizagdo na parte superior da parede dificulta
0 acesso aos puxadores, principalmente pela presenca das pias logo abaixo. As janelas
sendo mantidas, em geral, com a mesma configuracdo que pode ser observada na
Figura 6.

Figura 6 — Janelas
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Fonte: autoria propria
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Para auxiliar na ventilagdo/exaustdo do laboratorio, criando uma ventilagdo
forcada, tem-se trés ventiladores de teto, todos funcionando (Figura 7). Os ventiladores
sdo ligados durante o semestre de acordo com a necessidade, em especial nos dias

mais quentes.

Figura 7 - Ventiladores de teto

Fonte: autoria propria

Em relacdo as superficies de trabalho, como bancadas e pias, a organizacao e
limpeza sao diariamente mantidas, porém, como observado pela Profé. Dra. Esther Maria
Ferreira Lucas, a borracha preta colocada sobre as bancadas dificulta a visualizacdo de
substancias derramadas sobre ela. Ao final de cada aula os alunos sdo responsaveis
pela lavagem das vidrarias que utilizaram, assim como a limpeza das bancadas e pias.
No caso de utensilios que podem ser imediatamente guardados como, por exemplo,
suportes e garras, 0os alunos tem a responsabilidade de coloca-los de volta em seus
respectivos lugares, também ao final da aula. Excecdes sdo abertas caso a aula
seguinte necessitar dos mesmos materiais e, nesse caso, 0s alunos da préxima turma
sdo responsaveis por guarda-los. As imagens de algumas das bancadas e pias do
laboratorio sdo apresentadas na Figura 8 (p.19). Por motivos de privacidade os objetos

pessoais da autora, sobre a mesa dos professores, foram censurados.
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Figura 8 - Pias e bancadas em geral

Fonte: autoria propria

Nas pias ha disponibilidade de toalhas de papel descartaveis, panos dedicados
a limpeza das bancadas e toalhas dedicadas a secagem de méos. Como exemplo, &

apresentada a imagem da pia 1 na Figura 9.

Figura9 — Pia 1

4

Fonte: autoria propria
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As vidrarias quebradas sdo acondicionadas em uma caixa de papeldo que se
encontrava na bancada entre a pia 1 e a parede 1 do laboratério, mesma parede na qual
se encontra o quadro negro. Este canto do laboratério é o menos frequentado pelos
alunos, os professores tem um contato maior, pois a caixa que contém giz e apagadores
estd localizada sobre a mesma bancada (Figura 10). Segundo a Prof.2 Dr.2 Adriana
Akemi Okuma, orientadora desse trabalho, houve uma alteracdo no posicionamento da
caixa de vidrarias quebradas, agora localizada sobre o armario dos professores,

localizado préximo a porta de entrada do laboratério.

Figura 10 - Caixa de vidrarias quebradas e caixa de giz e apagador

Fonte: autoria prépria

No chéao a frente das caixas mencionada se encontra uma lixeira para residuos
comuns de escritorio. Os residuos do laborat6rio, como os papeis toalha utilizados
durante as aulas séo descartados em lixeiras exclusivas para este fim. Sendo uma
localizada ao lado da bancada 2 e outra localizada a frente da capela de exaustao.
Como exemplo, sdo apresentadas na Figura 11 (p.21), a lixeira para residuos comum e

uma das lixeiras para residuos quimicos.
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Figura 11 - Lixeira para residuos comuns e lixeira para residuos quimicos

Fonte: autoria prépria

Os alunos ao entrarem no laboratério levam consigo suas mochilas e outros
objetos pessoais. Para seguranca de todos presentes e preservacao desses objetos,
tem-se uma estante dedicada exclusivamente aos mesmos, localizada atras da porta de
entrada do laborat6rio, quando aberta. O ideal é que todos 0s objetos pessoais sejam
colocados na estante, porém ndo é incomum encontrar mochilas no chéo proximas a
estante, seja por falta de espaco ou pressa por partes dos alunos. A estante ocupada
com os objetos pessoais dos alunos é apresentada na Figura 12. Por questdes de

privacidade, todos os objetos pessoais foram censurados.

Figura 12 - Estante com objetos pessoais de alunos

Fonte: autoria propria
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Para os professores é disponibilizada uma mesa que se encontra proxima ao
guadro negro e a entrada do laboratério, sendo mantida limpa e organizada com poucos
itens sobre ela. A mesa dos professores é apresentada na Figura 13. Por motivos de

privacidade os objetos pessoais dos alunos e da autora foram censurados.

Figura 13 - Mesa dos professores

Fonte: autoria propria

Na mesa dos professores tem-se, em dois gaveteiros distintos. Em um deles ha
documentos disponiveis para consulta como apostilas de aulas préaticas, o manual de
seguranca de laboratérios, FISPQs e o manual de gerenciamento de residuos,
desenvolvidos por professores e outros colaboradores da instituigcdo. No outro gaveteiro,
ha alguns matérias de escritrio e instrumentos mais delicados, como densimetros e
alcobmetros. As imagens do gaveteiro e das capas dos documentos nele

acondicionados séo apresentadas nas Figuras 14 a 17 (p. 23 e 24).

Foram registradas as paginas dos documentos Manual de Seguranca dos
Laboratério e Gerenciamento de Residuos elaborados pelos colaboradores da
instituicao por meio de fotografias. A imagens foram organizadas ocupando uma pagina

cada, simulando o arquivo de texto e estao disponibilizas nos Anexos A e B, juntamente
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com as fotografias das capas e sumarios das apostilas disponiveis no laboratério
(Anexo C).

Figura 14 - Gaveteiro de documentos

Fonte: autoria propria

Figura 15 - Conjunto de apostilas de aulas préticas dos cursos técnico e graduagao

Fonte: autoria propria
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Figura 16 - Manual de seguranca dos laboratorios, gerenciamento de residuos e POPs

Fonte: autoria prépria

O documento de gerenciamento de residuos é organizado de acordo com o curso
e, apesar dos documentos ndo serem organizados de forma padrdo, as informacdes
séo bastante similares. Nele é indicado quais substancias quimicas estao presentes em
cada residuo, a quantidade esperada para cada substancia e como proceder para seu

tratamento, descarte ou acondicionamento.

Figura 17 - Pasta contendo FISPQs

Fonte: autoria prépria

O gaveteiro que comporta materiais de escritorio e instrumentos delicados nédo

se encontra em bom estado, porém continua funcional (Figura 18, p. 25).
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Figura 18 - Gaveteiro de materiais de escritorio e instrumentos delicados

Fonte: autoria propria

O laboratério possui mais um gaveteiro de metal, porém esse € destinado apenas
a vidrarias e instrumentos, localizado ao lado da bancada 1. Esse gaveteiro tem um
porte muito maior do que o gaveteiro localizado na mesa dos professores, possuindo

um total de oito gavetas (Figura 19).

Figura 19 - Gaveteiro itens diversos 01

Fonte: autoria propria
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O laboratério possui uma grande variedade de itens que sdo separados e
organizados em diversos armarios sob pias e bancadas, em maioria, devidamente
identificados. Ao abrir os armarios que possuem, a identificagéo a maioria corresponde
ao conteudo. Os armarios de vidrarias e materiais estéo localizados sob as bancadas 1
a 3. Alguns exemplos dos armarios mencionados sdo apresentados nas Figuras 20 e
21.

Figura 20 - Armario de Béquers e Erlenmeyers

Fonte: autoria prépria

Figura 21 - Armario de provetas

Fonte: autoria prépria

Nos casos em que a identificagdo na porta no armario ndo correspondeu ao seu
conteutdo, foram encontrados itens a mais que estavam corretamente acondicionados.

Como exemplo, é apresentado na Figura 22 (p.27), um armario de vidrarias que continha
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uma quantidade extra de Erlenmeyers, provavelmente pelo fato do armério dedicado ao

armazenamento dessas vidrarias estar com sua capacidade maxima.

Figura 22 - Armario de Kitasatos e funis

Fonte: autoria prépria

As vidrarias e instrumentos sdo mantidos separados dos equipamentos e demais
utensilios de madeira, metal ou plastico. Como exemplo, sao apresentados dois desses

armarios nas Figuras 23 e 24 (p.29).

Figura 23 - Armario de Estantes para Tubos de Ensaio e Mantas Elétricas

Fonte: autoria propria
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Figura 24 - Armaria de tripés, garras, argolas mufas e equipamentos

Fonte: autoria prépria

Sao separados, em maioria, 0s agentes quimicos de vidrarias e outros utensilios
de laboratério. Um armario é dedicado apenas para reagentes solidos, localizado sob a
bancada ao lado esquerdo da pia 1. Afixado na parte interior da porta direta desse
armario, ha um inventario dos reagentes ali acondicionados (Anexo D), desenvolvido
pela propria instituicdo. Os reagentes possuem um codigo numérico de identificagdo
interno da instituicdo e sdo separados por linhas pretas no interior do armario, cada
sessao correspondente a um intervalo numérico. O sistema de organizacédo facilita a
localizacdo dos reagentes, porém nem todos o0s reagentes listados estao
acondicionados no armario e alguns foram colocados fora da sua faixa ou estdo
distantes por falta de espaco, devido as dimensfes dos frascos (Figura 25, p. 29).
Também foi encontrada, juntamente com o inventario de reagentes uma lista de
reagentes para impressédo (Anexo E) que contém apenas a identificacdo, o nome e a
localizagdo do reagente. Sendo sua Ultima atualizacdo realizada em 2016 era de se
esperar que a lista estivesse desatualizada, sendo esse fato comprovado pela presenga

de reagentes liquidos na lista que, atualmente, ndo sdo acondicionados nesse armario.
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Figura 25 - Armério de reagentes solidos, organizagéo e inventario
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Fonte: autoria propria

Algumas substéncias sélidas foram encontradas acondicionadas em outros
armarios. Como exemplo, temos frascos de Silica que estdo acondicionados juntamente
com algumas vidrarias e outros materiais, em um armario sob a bancada a esquerda da
pia 3, sendo esse armario dedicado aos materiais para cromatografia (Figura 26, p. 30).
E importante observar que essa informac&o é passada verbalmente e, dessa forma, néo
€ qualquer pessoa que teria o0 entendimento sobre a funcdo do armério e o motivo para

0 acondicionamento da Silica juntamente com vidrarias.
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Figura 26 - Armario com materiais para cromatografia

Fonte: autoria propria

Outro arméario é dedicado apenas para armazenamento dos residuos de aulas
praticas, localizado sob a bancada que contém as estufas e dessecadores. Os frascos
de residuos possuem um modelo de rétulo exclusivo, com dados relativos a sua
composicao, periculosidade e origem. Dentro do armario de residuos quimicos néo foi
localizado inventario dos residuos ali acondicionados, nem uma indica¢édo do que deve

acontecer com os residuos ap6s o acondicionamento nesse armario (Figura 27).

Figura 27 — Armario de residuos quimicos

Fonte: autoria propria
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No caso dos armérios que contém solu¢des e amostras, a organizagdo é mais
precéaria. Os armarios séo divididos informalmente, sem identificacdo ou inventario. As
solucBes em geral tém um armario préprio, onde séo separadas as solucbes acidas e
basicas por meio de etiquetas e linhas amarelas no interior do armario, similar a
organizacdo do armario de regentes solidos. Algumas das solucdes béasicas estdo
devidamente acondicionadas em frascos de plastico, porém a maioria delas esta
acondicionada em frascos de vidro. Solucdes diversas sdo acondicionadas em uma
caixa de papeldo ao lado das solucdes acidas, esta caixa possui uma lista de solugdes,
porém o conteudo real ndo é exatamente igual ao listado. H& solu¢des que ndo estdo
mais disponiveis ou foram preparadas com concentracdes diferentes das especificadas
na lista, assim como existem solugdes que ndo estao presentes na lista. Na parte inferior
do armario estdo acondicionadas solucdes diversas que sem encontram em frascos de
1 L. Nesse mesmo h& uma caixa com vidrarias. O armario esté localizado sob a bancada
gue contém equipamentos diversos, sendo o mais proximo a parede 3 (Figura 28).

Figura 28 - Armario de solu¢des em geral

Fonte: autoria prépria

Observou-se uma queimadura no papel da lista de solugbes (Figura 29, p.32),
possivelmente resultado do seu contato com algumas das solucdes ali acondicionadas.
Assim como o papel da lista, o papeldo da caixa na qual as substancias estédo
acondicionadas pode sofrer danos e sua estrutura ficar fragilizada aumentando o risco

de acidentes caso alguém tente mover a caixa.
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Figura 29 — Lista e caixa de papeldo presentes nos armario de solu¢des em geral
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Fonte: autoria prépria

O curso de graduacdo tem um armario proprio, apesar de nao ter esta
identificacdo afixada em suas portas. Nele s&o encontradas solucbes diversas,
regentes, amostras e produtos de aulas praticas, além de alguns materiais, como por
exemplo papeis toalha em uma antiga caixa de luvas. Este armario também esta sob a

bancada com equipamentos diversos (Figura 30).

Figura 30 - Armario contendo materiais das aulas de Quimica Organica da Graduagao

Fonte: autoria propria
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O ultimo armario sob esta bancada que contém produtos quimicos esta localizado
proximo as geladeiras, este armario ndo possui identificacdes e seu conteado é muito

variado (Figura 31).

Figura 31 - Armario contendo materiais das aulas de Alimentos da Graduacao

Fonte: autoria prépria

No armario sob a bancada ao lado esquerdo a pia 2 estdo acondicionadas varias
amostras de alimentos, juntamente com algumas solugdes (Figura 32), sendo esse 0

armario dedicado aos materiais das aulas do Curso Técnico.

Figura 32 - Armério dedicado aos materiais das aulas do Curso Técnico.

Fonte: autoria propria
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Em um pequeno armario sob a pia 1 estdo acondicionadas amostras de
combustiveis, ao abrir 0 armario imediatamente o forte odor das amostras é sentido,
sendo desagradavel a avaliacdo do seu contetido e até mesmo a permanéncia préximo
ao armario aberto. Foram encontradas amostras muito antigas, segundo as datas nelas
afixadas e seu volume € muito baixo em relacéo ao frasco no qual foram acondicionadas
(Figura 33).

Figura 33 - Armario com amostras de combustiveis

Fonte: autoria propria

A identificacdo das amostras contidas do armario mencionado acima nado é
adequada. Em muitos frascos estéo descritos apenas o local de origem das substancias
e a data, supfe-se, de coleta. Em um frasco em especifico existe uma interrogacao,

deixando duvidas sobre seu contetdo (Figura 34).

Figura 34 - Amostras contidas no armario sob a pia 1.

Fonte: autoria propria
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Os demais armarios que nao foram aqui mencionados continham apenas
vidrarias, equipamentos e materiais que ndo séo necessarios para desenvolver a analise

proposta.

O laboratério possui uma capela de exaustdo, com armarios que sdo mantidos
trancados como medida de seguranca, pois neles entdo acondicionadas substancias
controladas e/ou que podem ser utilizadas para producdo de substancias ilicitas. A é
mantida limpa e organizada, porém alguns reagentes sdo nela acondicionados
ocupando parte do espaco de trabalho, eles sdo organizados de acordo com suas
familias quimicas e pH. Esses reagentes sdo mantidos dentro da capela devido a sua
alta volatilidade e também por motivos de praticidade, pois sdo frequentemente
utilizados nas aulas praticas (Figura 35). Para evitar a perda por volatilizagdo dessas

substancias os frascos sdo mantidos devidamente fechados.

Figura 35 - Capela de exaustdo

Fonte: autoria propria
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Na figura 36 podemos observar a capela no seu estado padrdo de organizacgéo,
a esquerda, e no estado durante o desenvolvimento de uma aula pratica sem montagem

de vidrarias em seu anterior, a direita.

Figura 36 — Organizacéo da capela

Fonte: autoria propria

Informacdes afixadas sobre incompatibilidade de reagentes, de acordo com suas
“familias” quimicas, e polaridade de solventes foram afixadas na capela de exaustdo
(Figura 37).

Figura 37 - Informativos afixados na capela de exautéo.

Fonte: autoria prépria

Assim como no armario de reagentes solidos, os armarios sob a capela de
exaustdo possuem um inventario dos reagentes (Anexo F) afixados no interior de suas
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portas e linhas divisérias no seu interior, porém nesse caso a divisdo dos reagentes &

feita com base nas suas “familias” quimicas (Figura 38).

Figura 38 — Inventario e organizacao dos armarios sob capela
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Fonte: autoria propria

Por dltimo, alguns reagentes sdo acondicionados sob refrigeracdo, sendo uma
geladeira exclusiva para produtos quimicos e um freezer contendo gelo e bolsas
térmicas utilizadas em banhos de gelo (Figuras 39 e 40, p. 38 e 39). Podemos observar
que na geladeira temos um frasco de reagente deitado devido ao seu tamanho, essa
posicdo que aumenta o risco de vazamento da substancia nele contida. A geladeira esta
localizada ao lado da porta de entrada e o freezer esta localizado entre a mesa com

computador e a banda com equipamentos diversos.



Figura 39 - Geladeira exclusiva para produtos quimicos

Fonte: autoria prépria

38



39

Figura 40 - Freezer com gelo e bolsas térmicas.

Fonte: autoria prépria

Para producdo de agua destilada o laboratério é equipado com um destilador
afixado sobre a pia 4, ao lado da capela. O destilador abastece dois tanques com agua
destilado que estdo sobre a bancada ao lado direto da pia 4. Imagens do sistema

completo do destiladora séo apresentadas na Figura 41 (p. 40).
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Figura 41 - Sistema completo de destilador.

Fonte: autoria propria

O laboratério possui um botijdo de gas GLP que fica exposto entre as bancadas
de equipamentos diversos e de estufas e dessecadores. O botijdo encontra-se equipado
com uma mangueira e acoplada a um bico de Busen. A vélvula de liberacdo do gas
encontra-se devidamente fechada. Logo acima do botijao de gas esta afixado na parede
um extintor de incéndios do tipo de p6 quimico, adequado para o ambiente de
laboratérios quimicos. Apesar do extintor estar devidamente sinalizado com uma placa
indicativa de extintores de incéndio, ndo seria possivel seu acesso em caso de incéndio
devido a presenca do botijdo de gas, como observado pela Profd. Dr2. Esther Maria
Ferreira Lucas. Outro fator importante sobre a localizacdo do botijdo de gas, como
observado pelo Prof. Dr. Cleverson Fernando Garcia, € que ele esta proximo a uma
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tomada, o que aumenta o risco de contato do gas GLP com faiscas. A imagem do botijao
e do extintor € apresentada na Figura 42.

Figura 42 - Botijao de gas e Extintor de Incéndios.

Fonte: autoria propria

Os equipamentos do laboratério sédo mantidos limpos e bem conservados, com
espacos delimitados por linhas amarelas. Observou-se a balanca eletrénica,
equipamento mais utilizado em laboratérios quimicos. Além da balanca presente na
bancada com equipamentos diversos, tem-se outra balanca presente na bancada 1. As
imagens dos equipamentos sdo apresentadas na Figura 43 (p.42).
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Figura 43 - Equipamentos diversos e balancgas.

Fonte: autoria propria

As estufas e dessecadores também s&o mantidos limpos e organizados. A estufa
cinza esta com o puxador danificado, porém ndo atrapalha seu funcionamento. Para
auxiliar a realizar a abertura e o fechamento da porta, foi disponibilizada uma espatula
metalica, que fica presa ao lado da estufa. As imagens das estufas de dessecadores

séo apresentadas na Figura 44.

Figura 44 - Estufas e dessecadores.

ﬁ

Fonte: autoria propria
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Logo acima da bancada de equipamentos diversos foi afixado um quadro com as
Normas de Seguranca em Laboratorio de Ensino e Pesquisa do Departamento de
Quimica do CEFET-MG. Esse quadro contém todas as paginas do documento que

compde as normas distribuidas lado a lado permitindo sua leitura (Figura 44)

Figura 45 - Quadro com as Normas de Seguran¢a em Laboratério de Ensino e Pesquisa do
Departamento de Quimica do CEFET-MG

Fonte: autoria propria

Com os dados documentados acima, finalizou-se a coleta de dados com relagéo
as condicdes fisicas do LQOA. O laboratorio estda em bom estado de limpeza e
conservagao, possui sistemas de organizacdo adequado, porém é necessario que
esses sistemas sejam seguidos de forma mais rigorosa e que todos 0os compartimentos,
matérias, amostras e produtos quimicos sejam administrados da mesma forma.

4.2 Inventario de reagentes disponiveis no LQOA

Como mencionado anteriormente foram encontrados apenas dois inventarios no
LQOA, um no armario de reagentes solidos e outro um no armario de solventes
organicos, localizado sob a capela. Devido ao nimero de paginas e para melhor
visualizacdo, os inventarios foram disponibilizados nos Anexo D e F, respectivamente,
como mencionado anteriormente.
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Observou-se que o0s inventarios ndo seguem um padrdo. No inventario
encontrado no armério de regentes solidos (Anexo D), tém-se colunas com as
informacfBes sobre o laboratério ao qual o reagente pertence, seu codigo de
identificacdo, nome, validade, marca, quantidade e se é controlado pela Policia Federal.
A maioria dos reagentes possui todas as informacg8es descritas no inventario, porém um
grande nimero de reagentes se encontra com o campo “validade” anulado, assim como
0 campo “marca”’, em menor numero. Esses campos foram anulados, provavelmente,
pelo fato de que quando o inventario foi elaborado essas informa¢cBes ndo estavam
disponiveis. Um dos motivos para indisponibilidade dessas informagfes é a troca de
embalagens realizada sem um rétulo apropriado, como por exemplo, um frasco de
reagente foi reutilizado para armazenar Sal Comercial (Cloreto de Sdédio), produto
transferido de sua embalagem original. O frasco possui um rétulo que permite sua
identificacdo, porém ndo foram registrados o nome fabricante/marca, lote, data de
fabricagdo ou validade (Figura 45).

Figura 46 - Frasco de Sal Comercial (Cloreto de S4dio)

Fonte: autoria prépria

z

Outro fator que leva a perda de informacGes € a destruicdo do rétulo pelo

derramamento da prépria substancia nele contida durante a manipulagcao do frasco.
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Alguns reagentes também sao muito antigos e pelo longo periodo de tempo, combinado
com o ambiente repleto de compostos quimicos, acabam com o0s rétulos muito
degradados para leitura de suas informac¢des. Como exemplo, € apresentada na Figura

46, uma parte armario de reagentes soélidos com maior foco nos frascos dos reagentes.

Figura 47 — Frascos dos reagentes acondicionados no armario de reagentes soélidos.

268-290
& 291315 M6338

Fonte: autoria propria

Em relacéo a validade, observou-se que todos os reagentes estdo fora do prazo
de validade, sendo a data de vencimento muito antiga na maioria dos casos. A data
mais antiga encontrada no inventario foi 21 de maio de 1982, as demais datas estdo
concentradas entre de 1999 e 2015. E a data mais recente encontrada foi 01 de julho
de 2021, o que indica que houve uma atualizacé@o do inventario ja que, ndo ha registro

de sua elaboragéo, nem de suas atualizag®es.

Por sua vez o inventario encontrado no armario de solventes orgéanicos,
disponibilizado no Anexo F, possui data de atualizagcdo e uma mensagem solicitando
aos usuarios gque risquem ou acrescentem reagentes na lista, caso estes acabem ou
sejam adicionados aos armarios, respectivamente. Data de atualizagdo do inventario
registrada na lista € 26 de junho de 2019 e apesar da mensagem, ndo ha qualquer
alteracdo manuscrita nas paginas desse inventario. Em rela¢do as informacdes tém-se

o laborat6rio ao qual o reagente pertence, seu cédigo de identificacdo, nome, formula,
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localizag&o na prateleira e se € controlado pela Policia Federal. Dessa forma, ndo &
possivel a identificacdo dos frascos acondicionado nos armarios sob a capela, nem o
acesso as informacfes pertinentes como fabricante/marca e validade. E importante
ressaltar que, apesar do inventario ter sido encontrado no armario de solventes
organicos, nem todos 0s produtos quimicos descritos neles se encaixam nessa
categoria, como por exemplo, o Acido Cloridrico que pode ser encontrado na primeira

pagina do inventario.

Nos dois inventarios ndo ha numeracédo das paginas, impossibilitando o controle
de inventario, pois se alguma pagina for danificada ou retirada por qualquer motivo, ndo

€ possivel fazer seu rastreamento ou notar sua auséncia.

4.3 Inventario de produtos quimicos da disciplina de Laboratério de Sinteses

Organicas

Devido ao alto volume de produtos quimicos e aulas praticas relacionados ao
LQOA foi necessério selecionar apenas uma disciplina para realizar um inventario de
produtos quimicos e avaliar seu risco, sendo selecionada a disciplina de Laboratério de
Sinteses Organicas. Nessa disciplina é desenvolvido um processo completo de
producdo de uma substancia quimica a Sulfanilamida, a partir da Anilina. Fazem parte
desse processo varias etapas, como por exemplo, reacdes quimicas para sintese,
processos de purificacdo e caracterizacdo de produtos de reagdo. Além disso, 0s
reagentes envolvidos no processo sdo na maioria compostos organicos, operados em
processos que envolvem aquecimento, sendo o substrato da sintese, Anilina, composto
de alta toxicidade (OKUMA; SANTOS, 2014).

Para elaboracdo do inventério foi utilizada como base a Apostila de Laboratério
de Sinteses Organicas, juntamente com seu anexo: Sintese da Sulfa, desenvolvidas
pelas professoras Adriana Akemi Okuma e Miriam Stassun dos Santos, Departamento
de Quimica do CEFET-MG, para o Curso de Quimica Tecnoldgica, pertencente ao Eixo
de Quimica Orgéanica Tecnoldgica. Foram coletados todos os produtos quimicos
utilizados e gerados, em todas as aulas praticas da disciplina desenvolvidas no LQOA,
assim como o nome das proprias aulas préticas e, os procedimentos e técnicas
utilizados. De posse dos produtos quimicos, incluindo solugdes, foram feitas visitas ao
LQOA para coletar os dados presentes nos rotulos dos mesmos. Nao foram localizadas
todas as solucdes, porém elas podem ser preparadas ao longo do semestre de acordo

com a necessidade. Todos os frascos foram fotografados e as imagens estdo
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disponiveis no Anexo G. O inventario foi disponibilizado no Apéndice A, pois seu

tamanho inviabiliza sua apresentacdo no corpo do texto.

Para facilitar a avaliacdo dos dados foi desenvolvido um compilado dos produtos
quimicos presentes no inventario, mantendo todas as informacdes dele, salvo os nomes

das aulas praticas (Apéndice B).

Com os dados disponiveis no compilado buscou-se na web as FISPQS dos
produtos quimicos. Apesar dos esfor¢os da autora, néo foi possivel encontrar todas as
FISPQs dos produtos quimicos, ou, como em Vvarios casos, foi necessario utilizar a

FISPQ de outro fabricante para acessar os dados toxicolégicos do produto quimico.

Para solugbes de qualquer forma seria necessario procurar FISPQs de outro
fabricante, pois, o CEFET-MG ndo produz FISPQs para solu¢des preparadas no
Departamento de Quimica. Também néo foi possivel fazer uma busca pelas FISPQs
dos fabricantes do reagente comercial utilizado na preparacdo da solucdo, pois esse
dado néo é registrado nos rétulos das solugées preparadas na instituicdo. Com isso, a
autora se dedicou a pesquisar por FISPQs de solugdes equivalentes, porém para
maioria ndo foi encontrada. Por fim, a autora coletou as FISPQs de solu¢fes disponiveis
na web, com as concentracdes 0 mais proximas possivel da solucdo utilizada na

disciplina.

Com base nas FISPQs coletadas, foi desenvolvida uma planilha com as
informacdes julgadas pela autora relevantes para analise de risco quimico no contexto
de laboratérios de ensino, pois essas informagfes tem relacdo com a toxicidade e
medidas de controle e prevencdo (Apéndice C). Essa planilha contém os campos
Substancia e CAS, para identificag&do do produto quimico; Fabricante, para identificacédo
do fabricante que elaborou a FISPQ; Concentragéo e Estado fisico da substancia, de
acordo com a FISPQ; Parametros de Controle e Controle de exposi¢cdo, com a
informacgdes fornecidas pela FISPQ em relagéo ao controle da exposi¢cdo no ambiente
de trabalho; Parametros toxicolégicos e, Possiveis danos a saude e sintomas, com as
informagfes disponiveis na FISPQ; Ponto de fusdo | ebulicdo, necessarios para
comparagdo com as temperatura nas quais os procedimentos das aulas praticas sdo
executados e observacdes de armazenamento, contendo as condi¢cdes especiais de

armazenamento, caso a substancia possua.

Apoés a leitura das FISPQs a autora considerou alguns parametros como padrao

para todas as substancias, esses parametros sédo apresentados na Quadro 1 (p. 48).
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Quadro 1 - Parametros padrao para todas as substancias.

Parametro Informacdes
Condigdes de Hermeticamente fechado. Em local seco, bem ventilado e
armazenamento longe da luz solar.

Controle de exposigéo | Ventilagédo local adequada, sistema de exaustédo e outros
controles de engenharia necessarios para manter os niveis
de exposicao abaixo dos limites recomendados. Chuveiros
de emergéncia e lava-olhos devem estar proximos ao local

de trabalho.
Equipamento de Protecdo dos olhos: Necesséaria, como Oculos de
Protecdo Individual | seguranga.
(EPL) Protecdo da pele e do corpo: Roupas protetoras contra
chamas e roupas antiestatica.
Use uma técnica adequada para a remocao das luvas (sem
tocar a superficie exterior da luva) para evitar o contacto da
pele com o produto. Descarte as luvas contaminadas apés
0 uso, em conformidade com as leis e boas praticas de
laboratorio
Equipamento de Chuveiros de emergéncia e lava-olhos devem estar
Protecdo Coletiva proximos ao local de trabalho
(EPC)
Higiene Industrial Mudar imediatamente a roupa contaminada. Profilaxia
cutanea. Depois de terminar o trabalho, lavar as méos e o
rosto.

Fonte: autoria prépria

Observou-se que algumas frases, apesar de ndo estarem presentes para todas
as substancias, foram bastante comuns entre as FISPQs. Em relacéo as propriedades
das substancias foi encontrada comumente a frase: “Até onde sabemos, as
propriedades quimicas, fisicas e toxicoldgicas ndo foram minuciosamente investigadas”,
indicando mesmo que a FISPQ esteja atualizada, podem existir outros perigos que nao
foram ali descritos por ainda néo terem sido minuciosamente investigados pela ciéncia
ou 6rgaos competentes. Em relacdo a EPIs, houve a mencdo as normas da National
Institute for Occupational Safety & Health (NIOSH), agéncia de pesquisa com foco no
estudo de saude e seguranca Ocupacional que faz parte do centro de controle e

prevencdo de doencas dos Estados Unidos (CDC) e das normas da European
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Standards (EN), uma empresa parceira do Instituto de Padrdes Britanico (BSI). A
menc¢ao as entidades internacionais ocorreu com as seguintes frases “Use equipamento
de protecdo ocular testado e aprovado de acordo com as normas governamentais
adequadas, tais como NIOSH (US) ou EN 166 (EU)” e “Esta recomendacao aplica-se
apenas ao produto descrito na ficha de dados de seguranca por nds fornecida bem como
para a aplicacdo especificada. Quando houver dissolugdo ou mistura com outras
substancias e sob as devidas condicbes houver desvios aos descritos na EN374, por
favor, contactar o fornecedor de luvas com marcacdo CE.”, sendo a norma EM 166
referente a protecdo dos olhos e norma EN374 referente a avaliagdo da protecao
guimica de luvas de seguranca (EN, 2002, 2022; NIOSH, 2018).

O governo brasileiro faz a regulamentagdo dos equipamentos de protecéo
individua (EPI) através da NRO6, e por meio de portarias, como a PORTARIA N.° 759,
DE 05 DE SETEMBRO DE 2018 do Ministério do Trabalho e comunicados, do
departamento de seguranca do trabalho, adota os critérios das normas internacionais
(MTE, 2015; PORTARIA MTB N.° 877, 2018).

5 AVALIACAO QUALITATIVA DE RISCO QUIMICO

De posse dos dados coletados foram construidos inventérios e planilhas para
auxiliar na identificacdo e avaliacdo dos riscos quimicos relativos a disciplina de
Laboratorio de Sinteses Organicas. Seus resultados foram extrapolados para inferéncia

do risco quimicos das demais disciplinas e laboratérios de ensino.

5.1 Andlise de risco quimico da disciplina de Laboratdrio de Sinteses

Orgénicas

Para dar inicio a andlise do inventario de produtos quimicos da disciplina de
Laboratério de Sinteses Organicas avaliou-se os procedimentos e técnicas utilizados.
Foi observado que grande parte das aulas praticas envolvem aquecimento, na sua
maioria a uma temperatura de aproximadamente 100 °C. De acordo com os dados
coletados das FISPQs, essa temperatura esta acima do ponto de ebulicdo de varios dos
produtos quimicos presentes nas aulas praticas, sendo importante destacar que Varios
dos compostos que tem ponto de ebulicdo superior a 100 °C estédo presentes na forma
de solucbes e podem ser carreados na vaporizacdo da solucéo. A possivel mudanca de
estado fisico é um fator que pode aumentar o risco de exposicédo via inalacdo devido a
formacdo de vapores. No inventario de FISPQs, observou-se que para varios dos

produtos quimicos catalogados ha recomendacédo de uso de mascara com filtros em
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caso da formacao de vapores/aerossois e formacao de pos. Alguns desses filtros sdo
dos tipos P1 e P2 de acordo com a NRO6, que recomenda esses filtros no caso de
poeiras e  névoas, e poeiras, névoas e  fumos, respectivamente
(PORTARIA MTB N.° 877, 2018).

No caso da formacao de p6s deve-se lembrar novamente que grande parte dos
produtos quimicos solidos estdo presente em solugbes durante as aulas praticas,
impossibilitando a formacéo de pds. Outro ponto que chama a aten¢do em relacao ao
uso de EPIs nas FISPQs é a recomendacdo de luvas de material, espessura e tempo
de ruptura especificos. Em alguns casos, observou-se que até para uma mesma
substancia ha varia¢cdes na recomendacao das luvas em relacdo ao material, espessura
e tempo de ruptura mais de acordo com o tipo de contato, podendo ser contato total,
com salpicos ou com produto derramado. Além disso, com relativa frequéncia, foram
mencionadas caracteristicas especiais para as vestimentas de protecdo, como por
exemplo, roupas impermeaveis, tecido protetor antiestatico, retardador de chama,
resistente ao acido.

As exigéncias relacionadas aos equipamentos de protecdo sdo preocupantes,
pois 0s alunos sao responsaveis por providenciar os préprios EPIs, em contraste com o
ambiente laboral no qual fornecer EPIs é papel do empregador (PORTARIA MTE N.°
704, 2015). A grande maioria, se nao todos, os jalecos utilizados pelos discentes durante
as aulas praticas sao de unico material, utilizados durante todo o periodo de aulas, em
todos os laboratorios, até que o mesmo necessite substituicdo por degradacao.
Méscaras de prote¢do contra produtos quimicos ndo sdo utilizadas pelos discentes
durante as aulas praticas, porém é importante observar que a maior parte dos produtos
quimicos sao utilizados em pequenas guantidades nessa disciplina, a grande maioria
abaixo de 2 mL, utilizados em ensaio de caraterizacdo dos compostos quimicos. Esses
volumes baixos séo utilizados devido aos esfor¢os do CEFET-MG em reduzir ao maximo
o volume de reagentes e residuos utilizados na instituicdo, com o objetivo de reduzir o
risco quimico e o impacto ambiental. Volumes de 15 a 35 mL de produtos quimicos com
maior concentracdo e toxicidade, sdo utilizados em reagbes quente e processos de
refluxo, em capela. O produto quimico utilizado em maior volume foi Agua Destilada,
gue possui toxicidade tdo baixa a ponto de ndo estarem disponiveis informacdes

toxicolégicas em sua FISPQ.

Em relacédo a toxicidade dos produtos quimicos os indices mais citados foram de

toxicidade aguda, baseados em testes em animais, como a dose letal média (DL50) que



51

€ uma avaliacao estatistica da dose necessaria para levar a 6bito 50% da populacéo
dos animais em estudo, podendo incorporar dados relativos a acidentes e suicidios, e a
concentracdo média letal (CL50), relativo a concentracdo média de exposicdo. Apesar
do seu amplo uso para comparacdao e classificacdo da toxicidade de produtos quimicos,
esses indices séo limitados para esse uso, principalmente pelo fato de a letalidade uma
substancia ndo estar relacionada de forma simples a efeitos danosos graves como, por
exemplo, desenvolvimento de cancer. Além disso, fornecer um valor para dose minima

letal, ndo traz nenhuma indicacéo de qual dose seria segura (DUFFUS; WORTH, 2006).

Ainda em relagdo a testes em animais, foi identificado para varios produtos
guimicos riscos relativos a irritacao pele e aos olhos, mesmo que a traducéo dos efeitos
em animais para humanos ser Unica para cada animal e evento (CLARK; STEGER-
HARTMANN, 2018), os perigos merecem destaque. H& varios alertas de perigo de
cegueira e queimaduras graves, fato que gera grande preocupacéo pois dentre os EPIs,
0s Oculos de seguranca sdo 0 equipamento de protecdo menos utilizado pelos
discentes. Também sdo bastante citados risco em relacdo a inalacdo e ingestdo dos
produtos quimicos, causando irritagdes as mucosas, tosse, vomito e até perfuracao de
orgdos do sistema digestivo. Vale lembrar que os sintomas e perigos descritos nas
FISPQs devem mencionar até o pior caso possivel e que, com as medidas adequadas,
€ possivel manipular com seguranca produtos quimicos muito perigosos. Essa
observacao também foi observada nas FISPQs por meio da frase: “Contudo, quando o

produto é manuseado adequadamente é pouco provavel a ocorréncia de efeitos

perigosos”.

Pelas técnicas e procedimentos desenvolvidos nas aulas praticas, assim como a
recomendacao de ndo ingerir alimentos e bebidas no laboratorio, a ingestdo acidental
dos produtos quimicos em analises € muito improvavel. J& no caso da inalag&o o risco
€ maior, devido a falta de mascaras para protecdo respiratéria, como mencionado
anteriormente. Para a maioria dos compostos onde houve recomendacdo do uso de
méscaras ndo foi mencionado o uso conjunto de capela de exaustdo, salvo para o
Cloroférmio e a Anilina em que ha exigéncias dos dois equipamentos. O Cloroférmio
tem uma recomendacdo mais enfatica, porém seu uso na disciplina envolve volumes
pequenos, 1 mL por aula prética, sendo um total de 4 aulas praticas. O procedimento
no qual ele é descrito na apostila é realizado em temperatura ambiente, sendo um teste
de solubilidade. Segundo a Prof.2 Dr.2 Adriana Akemi Okuma, orientadora desse

trabalho, o Cloroférmio foi substituido pelo reagente Acetato de Etila, justamente por
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sua alta toxicidade, porém essa alteracdo ainda nao foi registrada na apostila. No caso
da Anilina a recomendacao néo é tdo enfatica, porém na aula prética o volume utilizado
€ de 20 mL em um procedimento que envolve reacdo quimica e é executado a quente.
As atividades séo todas desenvolvidas em capela, mas pelo contexto, é provavel que
esse equipamento sozinho ndo seja suficiente para manter os niveis de exposi¢ao
dentro do limite recomendavel. E importante destacar que todos os volumes descritos
no inventario sao relativos ao uso por apenas um grupo de discentes, cerca de trés
alunos, sendo o numero de grupos variavel por semestre, como lotagdo maxima de 12
alunos. Levando o numero de grupos em consideracdo, o volume total de todos os

produtos quimicos utilizados pode ser até vezes maior.

Além dos EPIs, sdo definidos parametros de controle com limites de exposicéo a
substancias quimicas, sendo regulamentado pela NR15 do Ministério do Trabalho, que
regulamente atividades e operacdes insalubres. Essa norma define em seus anexos 1,
2, 3,5, 11 e 12 os limites de tolerancia, ou seja, limites onde a exposi¢cdo aos produtos
quimicos ndo causa danos a saude do trabalhador, acima desses limites séo
consideradas atividades e operacoes insalubres. Ao serem constadas como insalubre,
o trabalhador é assegurado o pagamento de um adicional com base no salario minimo
(PORTARIA MTP N.° 806, 2022). Pode-se observar que o pagamento desse adicional
nao oferece protecdo a saude do trabalhador, pois a exposi¢céo ao produto quimico em
niveis acima do limite de tolerancia ndo € interrompida. Foram identificados os
parametros de insalubridade minimo, médio e maximo nos dados coletados das
FISPQs, porém para determinacao especifica para disciplina de Laboratoério de Sinteses

Orgénicas € necessaria a medicao dos niveis de exposi¢cado nesse contexto.

Poucas FISPQs fizeram menc¢éo aos indices de 6rgdos internacionais como
American Conference of Governmental Industrial Higyenists (ACGIH), que acompanha
o desenvolvimento de pesquisas em exposi¢cao Ocupacional e faz a indicagdo de limites
de concentracdo em que a maioria dos trabalhadores expostos ao produto néo sofreria
danos a saude. A NR0O9 do Ministério do trabalho define que quando n&o forem previstos
na NR15, nem em seus anexos, 0s limites de tolerancia para determinada substancia,
deve-se fazer uso dos limites da ACGIH como referéncia para as medidas de prevencao
(ANALYTICS BRASIL, 2018; PORTARIA SEPRT N.° 8.873, 2021). Porém o livro da
ACGIH que contém os limites de tolerancia citados ndo sao gratuitos, sendo o valor mais
baixo encontrado para o livro Threshold Limit Values (TLVs) and Biological Exposure
Indices (BEIls), em 2022, 54,95 ddlares (ACGIH, 2022). O valor do livro é alto para
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realidade brasileira e também precisamos considerar a barreira do idioma, esses fatores
podem ser uma das causas da auséncia de qualquer parametro de controle nas FISPQs

de produtos quimicos, que ndo possuem limites de tolerancia na NR15 consultadas.

O Ultimo parametro observado nas aulas praticas foram condicGes especificas
para o armazenamento dos produtos quimicos. Um fato curioso foi que o Cloroférmio,
produto com maior alerta para uso de EPIs e EPCs para protecdo respiratoria, ndo
possui a recomendacdo de armazenamento sob refrigeracdo, sendo que no LQOA esse
produto € acondicionado no congelador da geladeira de produtos quimicos. Para outros
produtos existe a recomendacao de armazenamento em uma faixa de 15 a 25 °C, sendo
um deles o Eter Etilicos, que é acondicionado no mesmo congelador que o Cloroférmio.
Mesmo sob a baixa temperatura de armazenamento, ao abrir 0 congelador é exalado
um forte odor dos produtos quimicos, deixando dividas se seria mesmo indicado alterar
o local de armazenamento seguindo as orientacdes da FISPQ. Mais produtos quimicos
0 Anidrido Acético, que possuem a mesma indicacdo de temperatura de
armazenamento, ou o Hidroxido de Amoénio, que tem recomendacdo de faixa de
temperatura de armazenamento entre 2 e 25 °C s&o acondicionados na capela de
exaustdo. Como a temperatura ambiente no laboratério geralmente esta acima de 25 °C
seria interessante que todos os produtos com essa limitacdo de temperatura de
armazenamento fossem acondicionados em geladeira, porém é improvavel que fosse
possivel o acondicionamento de todos os produtos que se encaixam nessa categoria

em uma Unica geladeira.

Outro fato que gera duvidas em relacdo as recomendagbes FISPQs é a
recomendacdo de armazenamento da solucdo de Acido Cloridrico 10% em uma
temperatura inferior a 40 °C, sendo que para o Acido Cloridrico Fumegante ndo existe

nenhuma recomendacao de temperatura.

Por fim, avaliamos o fator tempo de exposicao, as aulas praticas possuem carga
horaria de 3 h/aulas (2 h 30 min), uma vez por semana. Os alunos, em geral, participam
de cada aula apenas uma vez por curso, ja a professora participa de cada aula da
disciplina de Laboratorio de Sinteses Orgéanicas uma vez por semestre para cada turma.
Porém, as turmas sao divididas em subturmas, geralmente em duas ou trés subturmas,
dependendo do numero total de alunos, devido a capacidade maxima dos laboratérios.
Apesar da repetida participacao da professora, sdo os proprios alunos que manipulam
os produtos quimicos, logo possuem maior contato com os mesmos. Como a maior

parte dos dados toxicolégicos encontrados nas FISPQs sdo relativos a exposicao
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aguada, é provavel que os alunos estejam sujeitos a um maior risco durante as aulas
praticas, contudo a professora ainda precisa de certa proximidade com os produtos

quimicos para correta instrucdo dos alunos.

5.2 Avaliacdo do impacto das condi¢bes do laboratério no risco quimico e

demais aulas praticas

Por meio de registro fotogréafico ficou claro que a quantidade e variedade de
agentes guimicos presentes no LQOA é muito vasta. Observando-se 0s sumarios das
aulas praticas disponiveis no laboratério encontramos com bastante regularidade as
técnicas de destilacdo, extragdo e recristalizacdo, todas técnicas que envolvem
aquecimento, assim como determinagfes de pontos de fusdo e ebulicdo, onde a
mudanga de estado fisico é intrinseca da técnica. Também podemos observar com
regularidade andlises em compostos organicos, tanto instrumentais, quanto por via
Umida, que em geral necessita de um volume desses compostos, além de vérias aulas
praticas envolverem reacdes com 0s mesmos. Esse contexto gera preocupacao sobre

a exposicao dos usuarios do laboratério a agentes quimicos perigosos por inalagao.

As aulas préaticas também abordam questdes de seguranca e principios basicos
das atividades laboratoriais, como a limpeza de vidrarias e uso de equipamentos. Essas
medidas contribuem fortemente pra um ambiente de ensino mais seguro. Em relacdo a
organizacdo deve-se levar em conta o grande niumero de pessoas que frequentam e
manipulam os diversos itens do laboratério, sendo notavel o estado geral de limpeza e
organizacdo em que o laboratério se encontra. Porém, ainda € necessario melhorar a
identificac@o dos armarios, pois muitos ndo informam seu contetddo ou exclusividade a
algum curso ou técnica. Essa informacdo € passada oralmente em casos de
necessidade, sendo esse obstaculo de organizagdo é facilmente superado com a

elaboragéo de mais etiquetas.

J& o acondicionamento de amostras, solu¢des e reagentes € mais complicado.
Muitos reagentes deveriam ser acondicionados sob temperaturas abaixo de 30°C,
porém os tamanhos dos frascos ndo permitem seu acondicionamento em posi¢ao
adequada na geladeira e a mesma ndo comportaria todos 0s reagentes, sendo
interessante avaliar quais agente quimicos teriam prioridade para ocupar esse espago.
Ou temperaturas entre 15 e 25°C, o que seria bastante complicado, pois mesmo que a
instituicdo tive condi¢des financeiras para investir em um ar condicionado para controle
de temperatura, o equipamento ndo suportaria 0 contato com as substancias quimicas,

como observado pelo Prof. Dr. Cleverson Fernando Garcia. O armazenamento de
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reagentes mais volateis na capela ajudaria a reduzir os niveis de agentes quimicos no
ambiente, porém o equipamento ndo fica ligado 24 h por dia, os primeiros usuérios do
laboratdrio sdo expostos a uma maior concentracao até que seja realizada a ventilagao
do ambiente e a capela seja ligada. Os varios reagentes dispersos no ar podem reagir
entre si formando novos agentes quimicos que pode continuar reagindo entre si,
gerando um alto risco de producdo de composto com alta toxicidade e de dificil
identificacdo. Reacdes quimicas também podem acontecer pelo uso seguido do
laboratério para aulas diferentes ou outros usos como projetos de pesquisa e
desenvolvimento de trabalho de conclusé@o de curso. Seria interessante manter todas
as janelas completamente abertas o periodo letivo, porém seria muito complicado fecha-

las rapidamente em caso de necessidade.

Dentre as amostras as de combustiveis e produtos de reacdo ha uma
preocupacdo maior. Amostras duvidosas geram mais risco, ndo € possivel tomar
medidas eficientes para protecdo da saude com relacdo a um agente quimico sem ter
conhecimento sobre sua identidade. Outro fator que gera grande preocupacédo € a
grande maioria dos reagentes estarem com o prazo de validade vencido, solugbes
preparadas a um prazo muto longo e amostras acondicionada por um periodo longo de
tempo. Apesar de existirem estudos, como os desenvolvidos pelo shelf-life extension
program (SLEP) do Department of Defense (DoD)-United States Food and Drug
Administration (FDA), em relagéo a extensao do prazo de validade de produtos quimicos
e sua revalidagdo, quando o prazo € superestimado pode haver risco a saude e
seguranca de quem o manipula. Entende-se que a realidade do ensino publico é
bastante complexa em relacdo a compras de suprimentos e que até mesmo o gasto dos
reagentes é relativamente pequeno, se comparados com a industria, o que alonga o
tempo necessario para o consumo de um frasco completo. Quando um prazo de
validade é desnecessariamente curto restringe-se a comercializagdo e estocagem de
produtos, impactando também o meio ambiente (ORIQUI; MORI; WONGTSCHOWSKI,
2014), contudo, ndo justifica a armazenagem de um reagente quimico desde a década
de 1980. Também deveria ser avaliado o descarte de amostras coletadas para aulas
praticas ao encerramento do periodo letivo para evitar seu esquecimento ao serem
acondicionadas em armarios menos utilizados ou até mesmo pelo préprio tempo de

armazenagem.

Assim como o Cloroférmio, outros reagentes sdo momentaneamente ou

definitivamente substituidos durante as aulas praticas, seja por sua alta toxicidade,



56

indisponibilidade no mercado ou até mesmo na instituicdo. Esse procedimento é
necessario para que seja dada continuidade as atividades académicas, porém agrava a
dificuldade da andlise de risco quimico e dificulta a determinacdo de medidas de controle

mais adequadas.
5.3 Hipdteses e sugestdes para futuras analises

Com base nos resultados da analise qualitativa de risco quimico para o LQOA é
provavel que o risco quimico de laboratério de ensino em geral seja maior do que o
geralmente considerado. Para uma andlise quantitativa seria interessante realizar a
amostragem do ar préximo a bancadas e equipamentos utilizados durante as aulas
praticas e desenvolver um método de varredura de acordo com os produtos de maior
risco na andlise qualitativa. Além dos laboratérios, seria interessante analisar a
qualidade do ar do corredor do Departamento de Quimica, onde transitam muitas
pessoas e existem salas ocupadas durante todo o periodo de aulas, como por exemplo,
a sala do proéprio departamento.

Algumas superficies sdo importantes analisar, as bancadas e puxadores de
armarios sdo tocadas com e sem luvas, e parte dos materiais escolares dos alunos,
como cadernos e canetas, ficam sobre as bancadas. Os armérios onde sédo colocadas
as mochilas dos alunos também s&o importantes, pois em caso de contaminacdo dos
armarios héa possibilidade de contaminacao dos pertences dos estudantes que ficam em
contato direto com 0s mesmos e sao levados para suas casas. Ainda pensando nos
objetos manipulados com ou sem luvas, temos canetdes e apagadores utilizados pelos
professores, as chaves das portas dos laboratérios e caches dos armarios que sao

mantidos trancados.

Um fator muito importante a ser considerado é a emissao de gases pelas capelas
de exaustao dos laboratérios de ensino, que muitas vezes séo construidos em bairros
residenciais, devido a localizacdo das instituicbes. No caso do CEFET-MG, as saidas
das capelas de exaustagdo estdo no mesmo nivel das janelas de apartamentos de
prédios vizinhos (Figura 48, p.57). Mesmo que haja filtros nas saidas das capelas, seria
necessaria manutencao constante desses filtros e ainda assim, esses filtros podem néo
ser suficientes para manter os niveis dos agentes quimicos dentro dos limites de
tolerancia. Mesmo que cada aula pratica tenha duracédo de apenas 2 h 30 min., os
laboratérios ficam ocupados das 07 h 00 da manha até 22 h 30 min da noite devido a
grande quantidade de turmas. Novamente deve-se mencionar o risco de reacdes

guimicas entre os compostos dispersos na atmosfera préximo a saida das capelas de
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exaustdo. Nesse caso, ndo temos apenas as reagfes que podem acontecer entre
compostos do mesmo laboratorio, mas sim de todos os laboratérios do Departamento
de Quimica que séo dispostos ao longo de um Unico corredor, sendo impossivel evitar

0 contato entre reagentes incompativeis nesse cenario.

Figura 48 - Saidas das capelas de exaustao vistas da Rua Alpes, Nova Sui¢a. Belo Horizonte
MG
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Google

-—

Fonte: adaptado de Google Maps, jun. 2022

Uma analise da qualidade do ar no bairro em que as instituigcdes estdo localizadas
seria importante para dosar o risco que a populagdo pode ou ndo estar correndo de
desenvolver problemas de saude tanto imediatos como a longo prazo e quais medidas
de prevencdo ou remediacdo podem ser tomadas para preservar a saude e bem estar

da populacao.

6 CONSIDERACOES FINAIS E PERSPECTIVAS

7

Realizar uma andlise qualitativa de riscos quimicos nao € um procedimento
simples, e seu desenvolvimento em laboratérios de ensino se mostrou um grande
desafio. A dificuldade para coletar dados com certa exatiddo, a grande diversidade de
procedimentos e técnicas, assim como de agentes quimicos torna a interpretacdo dos
resultados muito complexa. A experiéncia e conhecimentos necessarios para
desenvolver esse trabalho excederam os da autora, e provavelmente, para determinar
0 risco quimico em laboratérios de ensino seria necessaria uma equipe composta de

profissionais experientes e participacdo do corpo docente.

Ainda assim, foi possivel determinar que existe um risco quimico aos usuarios

dos laboratorios, assim como para populagédo que reside préximo a instituicdo. Chegou-
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se a essa conclusédo através da avaliacdo dos dados toxicolégicos dos agentes quimicos
selecionados, extrapolando essa avaliagdo para os demais agentes quimicos levando
em conta 0 senso comum em relacdo a sua toxicidade, pela sua variedade e pela
possibilidade de rea¢Bes quimicas em varios cenarios. A propria dificuldade de se
mensurar um risco indica a necessidade de trata-lo como um risco de nivel alto, que

requer estudo e medidas preventivas.

Algumas medidas poderiam ser implantadas de imediato, como a obrigatoriedade
e fiscalizacdo do uso de 6culos de seguranca, luvas e jalecos durante todo o tempo de
permanéncia dentro dos laboratorios, para diminuir o risco de queimaduras e irritacao
de pele e olhos. Essas medidas sdo mais eficientes se aplicas em conjunto com
companhas de conscientizagdo dos riscos e da importancia da preservacdo da saude a
longo prazo, levando em consideracao que o publico alvo é, em maioria, muito jovem e
esta em processo de aprendizagem. Também é possivel fazer uma atualizagdo das
etiquetas presentes no laboratorio, melhorando a identificacgdo dos armarios e o
esclarecimento sobre seu conteltdo. Os inventarios de reagentes podem ser
padronizados incluindo as informacdes detalhadas sobre o fornecer e o produto, como
marca, lote e validade. Um esforco também seria valido para aumentar a
ventilagdo/exaustéo dos laboratérios, tornando padrao o uso de ventiladores durante as
aulas praticas independente da temperatura ambiente, salvo nos momentos em que
estejam sendo realizados procedimentos de pesagem ou manipulacdo de produtos

quimicos em forma de p6, como observado pela Prof2. Dr2. Esther Maria Ferreira Lucas.

Outras medidas mais complexas, mas que contribuiriam consideravelmente para
seguranca do laboratério seria um controle rigoroso de todas as substancias que entram
e saem dos laboratérios, estabelecimento de um prazo maximo para permanéncia de
amostras e reagentes, incluindo instrugcbes para seu descarte adequado. Os
laboratérios no CEFET-MG, possuem responsaveis técnicos, porém, esses cargos sao
ocupados por professores. A desvantagem desses profissionais ocuparem esses
cargos, apesar do seu vasto conhecimento e experiéncia, € o volume de trabalho.
Professores de quimica sédo responsaveis por vérias turmas e disciplinas, tanto tedricas
guanto praticas, além de projetos de iniciacao cientifica, pesquisa e extensao, e no caso
de cursos de graduacao, ainda orientam diversos alunos em trabalhos de conclusdo de
curso. A gestédo de laboratérios € um trabalho complexo que demanda bastante tempo
e atencdo, sendo o ideal, a dedicacdo exclusiva a essa funcdo. E inviavel que um

professor que ja tem uma carga de trabalho alta e precisam atender as varias situagdes
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especiais, avaliadas caso a caso, também executem a gestdo completa dos laboratorios

e seu vasto nimero de usuarios, que estdo em constante mudanca.

Os laboratorios de ensino se diferenciam muito dos ambientes laborais
tradicionais como laboratérios de andlises quimicas comerciais e a industrias quimicas.
Apesar do volume de produtos quimicos ser muito menor, a variedade e a probabilidade
de misturas e reacfes indesejadas sdo maiores pela variedade de produtos quimicos
contidos hum espaco muito pequeno. O ambiente é tdo diferenciado que precisa de uma
legislacéo prépria, sendo importante o papel da ciéncia na auxilio para a sua definicéo
e aplicacdo prética. Uma parceria entre universidades, instituicbes vinculadas ao
governo brasileiro, como a FUNDACENTRO, e a iniciativa privada poderia desenvolver
um importante trabalho para a criagdo dessa, preservando a seguranca e a saude dos
professores, estudantes e da populagdo, contribuindo para formacdo de futuros
profissionais com conhecimento e experiéncia para fortalecer e expandir essa rede de

protecao.
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APENDICE A INVENTARIO DE PRODUTOS QUIMICOS DA DISCIPLINA DE
SINTESE ORGANICA



[ INVENTARIO DE PRODUTOS QUIMICOS DA DISCIPLINA DE SINTESE ORGANICA ]

[ Centro Federal de Educagao Tecnolégica de Minas Gerais (CEFET-MG) | Campus Nova Suiga (Campus I) | Departameto de quimica | Pagina 1 de 2
| Curso: Graduagéo em Quimica Tecnologica | Laboratério: Quimica Organica e Alimentos | la: 414 |
| Periocidade de exposicao | ‘Alunos: em média uma vez por curso Professora: uma vez por ano |
‘Aule Pratica ncia CAS Fonte Lote e proparo Volume / Massa Estado fisico Operagéo utilizagéo idade utilizad i controle existentes.
are - . " " "
ACETANIIEAN PARTIR DAANILINA Acetanilida impura 103-84-4 Produto de reagao - - - Nao lowcwsm p‘::‘cﬂeafrmmar oo b'cpoo.is;‘:::::ggfr"“”a’ Sélido Filtrag&o & vacuo e secagem em estufa Ambiente / 100 °C Nao foi possivel determinar com precisao Capela de exaustao
1. Etapa: parte | - PREPARO DA
ACETANILIDAA PARTIR DAANILINA Acido acético glacial PA. 64-19-7 Reagente comercial 1004030 0712014 Vetec 99.70% 1000 mL Liquido Reagdo & quente (Catalizador) Na°p'°e‘c‘°s°::"’§'b“"e“;’;“;"‘i'v‘g°’“ 15mL Capela de exaustao
Etapas parte |- PREPARO DA 06 N&o se aplica para dgua, | - . )
ACETAN I PARTIR BABNILINA Agua destilada 7732185 Produgso prépria — NE:: "’E'E’"‘(‘)"‘fda: consumo Na | concentragéo de solutos nao | N30 s€ ap"“f‘ produgio Liquido Diluigio Ambiente 260 mL Medidas padréio do laboratério
imediato e produgao continua 20 se aplica g continua
. Flapa: parte | - PREPARO DA
ACETANILIDAA PARTIR DAANILINA Anidrido acético P.A. 108-24-7 Reagente comercial = = Vetec 97,0% 1000 mL. Liquido Reagdo & quente e e e fce 25mL Capela de exaustao
preciséo - Ebuligéo suave
Etapa: parte | - PREPARO DA Néo foi possivel determinar com
ACETANILIDA A PARTIR DAANILINA i i . i — - - — — i a s , a
cETa i it Anilina destilada 62533 Reagente comercial Liquido Reagdo 3 quente roteto - Ebulcho sumve 20mL Capela de exaustao
1% Etapa: parte 11 - PURIFICAGRO P 5 _ . . Nao foi possivel determinar |N&o foi possivel determinar 8 Diluigao & quente / Filtragéo & quente / izagéo em|  Nao foi 1 = . o N s
e A Acetanilida impura 103-84-4 Produto de reagéo de o pratiadt Solido bani do gelo | Filiagho gelads 8 vacuo Drasisto - Quent Néio foi possivel determinar com preciséo Medidas padréo do laboratorio
12, Etapa: parte Il - PURIFICAGAO - . . Nao fol possivel determinar [N&o foi possivel determinar 5 o
e ERSTALZACAD) Acetanilida purificada 103-84-4 Produto de reacéo ; o precisdo Sélido Secagem em estufa 1h 90°C Nao foi possivel determinar com preciséo Capela de exaustéo
1+ Etone pat 1 PURIIGAGE Y S p— Nao se aplica para dgua, | \oo oL Porgdes de 100 mL até solubilizagao total da
S Agua destilada 7732-18-5 Produgdo prépria — e e ot i) . concentragéo de solutos ndo LI Liquido Diluigéo a quente da Acetanilida Impura Aproximadamente 100 °C - Ebuliggo | Acetanilida Impura / 10 mL lavagem dos cristais de Capela de exaustao
(R . determinada Acetanilida
1. Etapa: parte 11 PURIFICAGRO 5 ) . o Ativagio do carvéo em estufa 1h / Adsorgéo & quente / o s
e oas) Carvio ativado 7440-44-0 Reagente comercial 18132 181112014 Alphatec 2509 Soido Fhracao & fuante 100°C 4q9 Capela de exaustao
12, Etapa: parte Il - CARACTERIZAGAO £ " . " Determinagéo do ponto de fuséo / Testes de solubillidade Iy
CONTROLE DE GUALIDADE DO Acetanilida purificada 103-844. Produto de reagéo = = — Naio fol possivel determinar. [No foi posstvel determinar Solido | Testes de basicidade / Teste de identificagao de grupo e L e T i) Nao foi possivel determinar com precis&o Capela de exaustdo
com precisdo com precisao e Ambiente / A quente
1 Eieva parte IIl - CARACTERIIACAO E
HTROLE DE QUALIDADE D Acstona 67-64-1 Reagente comercial 46.742-1 1212022 Anidrol 99,50% 1000 mL Liquido Testes de solubilidade 4 frio Ambiente 1mL Medidas padrao do laboratério
PRODUTO
1 Etapas part Il - CARACTERIZACAO € Néo & determinada, consumo Nao so aplica Para 2912, | No se apiica, produao
CONTROLE DE QUALIDADE DO Agua destilada 7732185 Produgéo prépria - ey " concentragao de solutos nao 008, procuga Liquido Testes de solubilidade & frio / & quente Ambiente / 100 °C aproximadamente 2mL Capela de exaustdo
ERGI0] 9 imediato e produgao continua Nao se aplica S ntinua
1°. Etapa: parte Ill - CARACTERIZAGAO E
JONTROLE DE QUALIDADE DO Anilina 62-53-3 Reagente comercial — - Vetec 99,00% 1000 mL Liquido Testes de basicidade Ambiente Algumas gotas Medidas padréo do laboratério
PRODUTO
2. Etapa: parte Iil - CARACTERIZAGAO E Reagente comercial
CONTROLE DE QUALIDADE DO Cloroférmio (destilado) 67-66-3 destiado) = = = Nao consta no frasco 1000 L Liquido Testes de solubilidade 4 frio Ambiente 1mL Medidas padro do laboratorio
PRODUTO
Etapa: parte Ill - CARACTERIZAGAO E
CONYROLE DE OUALIDADE Do Etanol 64-17-5 Reagente comercial 38 1012022 Santa Cruz 96% - 92,8° INPM 1000 mL. Liquido Testes de solubilidade 4 frio Ambiente 1mL Medidas padrao do laboratério
" Eaga: prc ||| CARACTERIZACAO 3
c £ QUALIDAOE DO Eter Dietiico 60-29.7 Reagente comercial 415 12/12/2021 Qhemis 97% - 98% 1000 mL Liquido Testes de solubilidade & frio Ambiente 1m Medidas padréo do laboratorio
1. Etapa: parte Il - CARACTERIZACI\O E
JALIDADE DO Propilenoglicol 57-556 Reagente comercial 17816 18/08/2014 Alphatec 99,50% 1000 mL. Liguido Testes de solubilidade 4 frio / & quente. Ambiente / 100 °C aproximadamente 2mL Capela de exaustdo
¢, Etapa: parte lll - CARACTERIZAGAO E
CONTROLE DE QUALIDADE DO Solugao aquosa de Acido Cloridrico 7647-01-0 Producéo propria — — - 20% wiv — Liquido Testes de basicidade Ambiente 2mL Medidas padrao do laboratrio
1%, Etapa: parte Ill - CARACTERIZAGAO E Néo foi possivel determinar
'CONTROLE DE QUALIDADE DO Solugéo aquosa de Cloreto de hidroxiaménio 5470-11-1 Produgao propria - 2010412022 Vinicius 1 mollL com precisao, Liquido Teste de identificagéo de grupo amida (Ebulicso 2 min) Aproximadamente 100 °C - Ebuligiio 2mL Capela de exaustdo
PRODUTO
aproximadamente 100 mL
1. Etapa: parte Ill - CARACTERIZACAO E Nao foi possivel determinar
TROLE DE QUALIDADE DO Solugao aquosa de Hidréxido de potdssio 1310-58-3 Produgao prépria — 2000412022 Vinicius 1 moliL com preciso, Liquido Teste de identficagao de grupo amida (Ebuligao 2 min) | Aproximadamente 100 °C - Ebuligio 1mL Capela de exaustao
PRODUTO aproximadamente 100 mL
1%, Etapa: parte Ill - CARACTERIZAGAO E
CONTROLE DE QUALIDADE DO Solugao metandlica de Cloreto de ferro (I} 10025-77-1 Produgao propria —_ — - 5% miv — Liquido Teste de identficagdo de grupo amida Ambiente 1mL Medidas padrao do laboratrio
PRODUTO
2. Elapas parte | - PREPARO DO Nao foi possivel determinar |Ngo foi possivel determinar
GLORETO DE p- Acetanilida Purficada 103-84-4 Produto de reagdo - - = e & 2 Solido Reagdo a quente 1h [Banho de gelo / 60 - 70 °C Banho maria 10g Capela de exaustao
ACETAMIDOBENZENOSSULFONILA| com preciséo com preciséo
2. Etapa: parte |- PREPARO DO X . , .
CLORETO DE p- Acido p-acetamidobenzenossulfdnico 104154 Produto de reagéo — — — Nio fol poesivel determinar (N&o foi possivel determinar Sélido Reagfio & quante sob refluxath / 1semana / m 100°C No foi possivel determinar com precis&o Medidas padréio o laboratério
ACETAMDOBENZENOSSULFONLA com precisdo com precisdo Fillrago & vécuo / Reagio & quente Ebuligao/Refrigeragao 4°C
2 Etapa: parto | - PREPARO DO
CLORETO DE p- Acido Sulfirico Concentrado 7664-93-0 Reagente comercial PRPA067107 14101/2022 Qhemis 95% -98 % 1000 mL Liquido Reagao a quente sob refluxoth Banho de gelo / 60 - 70 °C Banho maria 20mL Capela de exaustao
ACETAMIDOBENZENOSSULFONILA
2 Euapa: parto| - PREPARO DO i Néio ¢ determinada, consumo Nao se aplca para agua. | o se aplica, produgao Néo foi possivel determinar com
CLORETO DE p- Agua destilada 7732-18-5 Produgéo propria — » 2 " concentragéo de solutos nao plica, produga Liquido Lavagem s Nao foi possivel determinar com preciséo WMedidas padréo do laboratério
ACETAMIDOBENZENOSEULFONILA 9 imediato e produgao continua Nao se aplica etomminada continua o lado
22, Etapa: parte | - PREPARO DO a . oy — .
CLORETO DE p- Cloreto de p-acetamidobenzenossulfonila Na&o encontrado Produto de reagéo = = = Nao fol possivel detarminar | N&a fol passivel daterminar sélido Filtragéo gelada & vacuo Nao fol possivel determinan com; Néo foi possivel determinar com preciséo Medidas padro do laboratério
ACETAMIDOBENZENOSSULFONILA com preciséo com preciséo precisao - Gelado
2°. Etapa: parte | - PREPARO DO Reagente comercial
CLORETO DE p- Cloreto de sédio 7647-14-5 | (transferido para outro — — — Néo consta no frasco 10009 Solido Reagdo 4 quente Nao foi possivel determinar com No foi possivel determinar com preciséo Medidas padrao do laboratério
ACETAMIDOBENZENOSSULFONILA| frasco) precisdo - Quente
2. Epa:pre 1 PREPARO 0O
Etanol 64-17-5 Reagente comercial 38 1012022 Santa Cruz 96% - 92,8° INPM 1000 mL Liquido Caracterizaggo Ambiente 1mL Medidas padréo do laboratério
ACETAMIBOSENZENOSSULFONILA
2. Etapa: parte |- PREPARO DO .
CLORETO DE p- Eter Etilico ou 60-29-7 Reagente comercial 415 121122021 Qhemis 97% - 98% 1000 mL. Liquido Reagdo & quente / Lavagem Néo foi possivel determinar com Néo foi possivel determinar com precisao Medidas padrdo do laboratério
ACETAMIDOBENZENOSSULFONILA precisgo - Quente
2. Eapa garc |- PREPARO 0O
Hexano 110-54-3 Reagente comercial 47.1134 1212022 Anidrol 98,50% 1000 mL Liquido Reagao & quente / Lavagem pialfollposs(vel CatelpNnarcon) Nao foi possivel determinar com precis&o Medidas padréo do laboratério
ACETAMIDOSENZENOSBULFONILA cisdo - Quente
2. Etapa: parto |- PREPARD DO
commSioREODE Solugao aquosa de Nitrato de prata 7761-88-8 Produgzo propria —_ — - - — Liquido Caracterizagéo Ambiente 1mL Medidas padrao do laboratrio
ACETAMIDOBENZENOSSULFONILA
2, Etapas part ll- CARACTERIZAGAO £
(CONTROLE DE QUALIDADE DO Acetona 67-64-1 Reagente comercial 46.742-1 12/2022 Anidrol 99,50% 1000 mL Liguido Testes de solubilidade Ambiente 1mL Medidas padréo do laboratério
PRODUTO
2% Etapa: parte Il - CARACTERIZAGAO £ ) " Nao se aplica para 4gua, _ ~
CONTROLE DE QUALIDADE DO Agua destilada 7732-185 Reagente comercial — o datetiime A Naose eplca concentragao de solutos nao | N3 5@ @plca, produgao Liquido Testes de solubilidade Ambiente 1mL Medidas padrao do laboratorio
Geterminada
2 Etapa: part Il CARACTERIZAGAO E 5 ! . Determinagao do ponto de fusao / Testes de solubilidade
CONTROLE DE GUALIDADE DO Cloreto de p-acetamidobenzenossulfonila | Nao encontrado |  Produto de reagéo —_ — — R e iy | VLo T e Emiy Slido |/ Teste de identificacéo de grupo amida / Teste de. 113 - 116 °C/ Ambiente Alguns cristais Capela de exaustao
com pr [ identificagao de grupo carbonila
2°. Etapa: parte Il - CARACTERIZAGAO E "
£ DE QUALIDADE DO Cloroférmio (destilado) 67-66-3 Reagi”‘e‘:‘ﬁxj’c'ﬂ — — — Nao consta no frasco 1000 L Liquido Testes de solubilidade Ambiente 1mL Medidas padréio do laboratério
7. Eapa.pre - CASACTERIZAGAOE
TROLE DE QUALIDADE DO Etanol 64-17-5. Reagente comercial 38 10/2022 Santa Cruz 96% - 92,8° INPM 1000 mL. Liquido Testes de solubilidade / Teste de identificagéo de haletos. Ambiente 2mL Medidas padréo do laboratério
2%, Etapa: partc Il - CARACTERIZAGAO E
GONTROLE DE GUALIDADE 50 Eter Dietlico 60-29-7 Reagente comercial 415 1211212021 Qhemis 97% - 96% 1000 mL Liquido Testes de solubiidade Ambiente 1 mL Medidas padréo do laboratrio
ouT

Elaborador por Débora Chagas Oliveira Referéncia OKUMA, Adriana Akemi e SANTOS, Miriam Stassun Dos. APOSTILA DE LABORATORIO DE SINTESES ORGANICAS. Belo Horizonte: D de Quimica, CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS, 2014.
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‘Aula Prtica Substancia CAS Fonte Lote i de preparo Volume / Massa Estado fisico Operagéo utilizagéo idade utilizad: controle existentes.
2 Etapa part ll- CARACTERIZAGAO £ Nio ol possivel determinar
CONTROLE DF QUALIDADE O Solugao de 2.4-DNFH 119-26-6 Produgéo propria — 0410512022 Vinicius — com precs Liquido Teste de identficagdo de grupo carbonila Ambiente 1mL Medidas padréo do laboratrio
DUTO apmx\madzmeme 200 mL.
2%, Etapa: parte Il - CARACTERIZAGAO E
CONTROLE DE QUALIDADE BO Solugéo etandlica de Nitrato de prata 7761-88-8 Produgao propria —_ — - 5% miv — Liquido Teste de identficacéo de grupo amida Ambiente 1mL Medidas padréo do laboratorio
stapa pare |- PREPARO DA Agua destlada 7732-185 Produgao propria — Nao 6 determinada, consumo conconsagio de so pao | N0 se apica produo Liquido Reagao & quente sob refluxo 15 min Aproximadamente 100 °C - Ebulicao 35mL Medidas pacrao do laboratério
ACETANBOBENEENGSSULF MDA o 1980 prop! imediato e produgéo continua N&o se aplica eminags continua a Eodq 2 < P
S Eiapapate |- PREPARO DA | Cloreto de p-acetamidobenzenossulforila | N&o encontrado | Produto de reagdo = = e iy | A Solido Reagdo & quente sob refluxo 15 min Aproximadamente 100 °C - Ebuligo Nao foi possivel determinar com preciséo Medidas pacro do laboratério
Néo foi possivel identificar
A e O O POA Hidréxido de aménio concentrado 1336-21-6 Reagente comercial 870004 No foi localizado no frasco ~[no frasco, uma etiqueta 28% - 30% 1000 mL Sélido Reago & quente sob refluxo 15 min Aproximadamente 100 °C - Ebulico 3smL Medidas padréo do laboratério
do cefet estava na frente
3a. Ftapa: parte | - PREPARO DA -~ . . _ Nao foi possivel determinar [N&o foi possivel determinar Reagéo & quente sob refluxo 15 min / Filtragao & vécuo / Aproximadamente 100 °C - _ . . .
P et ike SRl A A L p-Acetamidobenzenossulfonamida 121-61-9 Produto de reagdo e et Solido B Ebulicao/Secagem Nao foi possivel delerminar com precisao Medidas padro do laboratério
A oSS EONIOA Solugéo aquosa de Acido sulfirico 7664-93-9 Produgéo prépria - - - — - Liuido Ajuste de pH em banho de gelo Ambiente / Banho de gelo Nao foi possivel determinar com precisao Capela de exaustao
3a. Etapa: parte Il - CARACTERIZAGAO
€ CONTROLE DE GUALIDADE DO Acetona 67-64-1 Reagente comercial 46.742-1 1212022 Anidrol 99.50% 1000 mL Liquido Teste de solubilidade Ambiente 1mL Medidas padréo do laboratorio
PRODUTO
33 Elopo:pate Il CARACTERIZAGRO X 5 Néio 6 determinada, consumo Nao se aplica para 49ua. | Nao se aplica, produgao i a
E CONTROLE DE QUALIDADE DO Agua destilada 7732-18-5 Produgo prépria — imediato 6 producso continua Nao se apica Eunoenlr:;:a‘;mdi‘:zl:lus nao s Liquido Teste de solubilidade Ambiente 1mL Medidas padro do laboratério
CIa Exica parte Il - CARACTERIZAGAO
CONTROLE DE QUALIDADE DO Cloroférmio (destilado) 67-66-3 Reaga";g::;"‘jm'“' = = = Néo consta no frasco 1000 L Liquido Teste de solubilidade Ambiente 1mL Medidas padro do laboratério
3a, Elapa: pare | - CARACTERIZAGAO
€ CONTROLE DE QUALIDADE DO Etanol 64-175 Reagente comercial 38 1012022 Santa Cruz 96% - 92,8° INPM 1000 mL Liquido Teste de solubilidade Ambiente 1mL Medidas padréo do laboratorio
3a. Etapa: parte Il - CARACTERIZACAO
E CONTROLE DE QUALIDADE DO Eter Dietiico 60-29-7 Reagente comercial 415 1211212021 Qhemis 97% - 98% 1000 mL Liquido Teste de solubilidade Ambiente 1mL Medidas padréo do laboratorio
e CARACTERIZAGAO " Nao foi possivel determinar [N&o foi possivel determinar . Determinagéo do ponto de fuséo / Testes de solubillidade o .
NTROLE DE QUALIDADE DO p-Acetamidobenzenossulfonamida 121-61-9 Produto de reagao — - - Jishaitbyborn o sdlido et Ge aaninoR 46 o s Aproximadamente 218 °C / Ambiente Alguns cristais Capela de exaustao
32, Elapa: pare | - CARACTERIZAGAO y o .
E CONTROLE DE QUALIDADE 06 Propilenoglicol 57556 Reagente comercial 17816 18108/2014 Alphatec 99.50% 1000 mL Liquido Teste de solubilidade Ambiente 1mL Medidas padréo do laboratrio
RODUTO
S0 g a1 CARACTERZAGHO
E CONTROLE DE QUALIDADE DO Solugéo aquosa de Acido Cloridrico 7647-01-0 Produgao propria - —_ - 20% viv - Liquido Teste de solubilidade Ambiente 1mL Medidas padrao do laboratério
PRODUTO
3a. Etapa: parte Il - CARACTERIZAGAO Néo foi pnssfvel determinar
E CONTROLE DE QUALIDADEDO | Solugéio aquosa de Cloreto de hidroxiaménio 5470-11-1 Produgao propria - 20/04/2022 Vinicius 1 mollL com precis: Liquido Teste de identificagdo de grupo amida (Ebuliggo 2 min) Aproximadamente 100 °C - Ebuligo 2mL Capela de exaustdo
cproxmadamento 100 mL
33, Elapa; pare | - CARACTERIZAGAO Nao foi possivel determinar
€ CONTROLE DE QUALIDADE DO Solugdo aguosa de Hidroxido de potassio 1310-58-3 Produgéo prépria —_ 2010412022 Vinicius 1 moliL com preciszo, Liquido Teste de identficagdo de grupo amida (Ebuligao 2 min) | Aproximadamente 100 °C - Ebuligéo 1mL Capela de exaustdo
aproximadamente 100 mL
3a. Etapa: parte - CARACTERIZAGAO N
TROLE DE QUALIDADE DO Solugao aquosa de Hidroxido de sédio 1310-73-2 Produgéo propria —_ 23/09/2019 Jéssica 1 mollL 1000 mL Liquido Teste de solubilidade Ambiente 1 mL Medidas padréo do laboratério
PROL
3a. Etapa: parte Il - CARACTERIZAGAO
JALIDADE DO Solugéo metandlica de Cloreto de ferro (lll) 10025-77-1 Produgéo prépria — - — 5% miv - Liquido Teste de identificagao de grupo amida Ambiente 1mL Medidas padro do laboratério
R o e cido cloridrico concentrado 7647-01-0 Reagente comercial 47.164-1 0112023 Anidrol 36,6% - 38,0% 1000 mL Liquido Reagdo 4 quente sob refluxo 45 min Aproximadamente 100 °C - Ebulicio smL Medidas padro do laboratério
4a. Etapa: parte | - PREPARO DA Néio é determinada, consumo Néo se aplica para agua. | 6 se aplica, produgao
a. Etapa: pare - . - . , ) p . . “C - Ebulica i,

IS Agua destilada 7732-18-5 Produgao propria imotieto 8 produgan contina Néo 5o apica dEIE,m:‘::i:ms ndo i Liquido Reagéo & quente sob refluxo 45 min / Lavagem & quente | Aproximadamente 100 °C - Ebuligio 15mL Medidas padréo do laboratério
0BG Bicarbonato de sodio 144558 Reagente comercial BS15728RA 1012018 Exedo 99,7% - 100,3% 1000 mL Solido Ajuste de pH com desprendimento de gas carbonico A quente, sem forecimento de calor 8g Capela de exaustso
e i O PA Carvao ativado 7440-44-0 Reagente comercial 18132 18/11/2014 Alphatec - 2509 Solido Ebuligao 10 min / Filiragao 4 vécuo 4 quente Aproximadamente 100 °C - Ebulicdo 19 Medidas padro do laboratério
gRlEure sl ERERRCES Etanol 64-17-5 Reagente comercial 38 1012022 Santa Cruz 96% - 92,8° INPM 1000 mL. Liquido Recristalizagao RE(E] “"55"’5' "s‘e"“"‘a' com Néo foi possivel determinar com precisao Medidas padréo do laboratério

SULFANILAMIDA| 9 recisdo - Quent
42 Blapas parte - PREPARO DA p-Acetamidobenzenossulfonamida 121619 Produto de reagdo — - N P ™" [N o posslve Seerminer sdldo Reagdo 4 quente sob refluxo 45 min Aproximadamente 100 °C - Ebuligso Néio foi possivel determinar com preciséo Medidas padrao do laboratério
4. Etaps: parte | - PREPARO DA Néo fol possivel determinar No foi possivel determinar Reacaog quenteisobitefiolssimmEDLEcachoming

R s Solugéo de cloridrato de sulfanilamida 63-74-1 Produto de reagéo — - — o = Liquido Filtragdo & vécuo & quente / Ajuste de pH com Aproximadamente 100 °C - Ebuligao Néo foi possivel determinar com preciséo Medidas padréo do laboratério

'SULFANILAMIDA com precisao com preciséio desprendimento de gés carbénico
4. Etapa: parte | - PREPARO DA 74 . . _ Nao fol possivel determinar [No foi possivel determinar 5 Ajuste de pH com desprendimento de gas carbonico / Nao foi possivel determinar com N . .

AT Sulfanilamida 63-74-1 Produto de reagao o s Solido Firangdo 4 viouo orecisdo Nao foi possivel determinar com precisao Medidas padrao do laboratério

4a, Etapa: parte Il - CARACTERIZAGAO

£ CONTROLE DE QUALIDADE 06 Acetona 67-64-1 Reagente comercial 46.742-1 1212022 Anidrol 99.50% 1000 mL Liquido Teste de solubilidade Ambiente 1mL Medidas padréo do laboratrio
44 Etspa: parto | CARACTERZAGRD . Nao é delerminada, consumo Néo so aplica para 4gua. | a4 ce apica, produgdo . N

€ GONTROLE DE QUALIDADE Agua destilada 7732185 Produgéo prépria — e e Néo se eplca conceriragdo de soltos no . Liguido Teste de solubilidade Ambiente 1mL Medidas padréo do laboratério
ba Exaoa parte Il - CARACTERIZAGAO

{TROLE DE QUALIDADE DX Cloroformio (destilado) 67-66-3 Reaga’::"‘l’:;‘f'm'a' = = = Néo consta no frasco 1000 L Liquido Teste de solubilidade Ambiente 1mL Medidas padrao do laboratério

4a. Etapa: parte Il - CARACTERIZAGAO.
E CONTROLE DE QUALIDADE DO Etanol 64-17-5 Reagente comercial 38 1012022 Santa Cruz 96% - 92.8° INPM 1000 mL Liquido Teste de solubilidade Ambiente 1mL Medidas padréo do laboratrio
DUTO
. Etapa: parte Il - CARACTERIZAGAO
E CORTROLE b QUAIDROE D5 Eter Dietiico 60-20-7 Reagente comercial 415 12112/2021 Qhemis 97% - 98% 1000 mL Liquido Teste de solubilidade Ambiente 1mL Medidas padréo do laboratrio
4 a EKBOE parte Il - CARACYERIZ/\CAO
ROLE DE QUALIDAD! Propilenaglicol 57-55-6. Reagente comercial 17816 1810812014 Alphatec 99,50% 1000 mL. Liquido Teste de solubilidade Ambiente 1mL Medidas padréo do laboratério
3, Elpa:pat L CARACTERIZAGAD ~ _ N ~
CONTROLE DE QUALIDADE DO Solugao aquosa de Acido Cloridrico 7647-01-0 Produgao prépria —_ — - 20% wiv — Liquido Teste de solubilidade Ambiente 1mL Medidas padrao do laboratério
4. Etapa: parie Il - CARACTERIZAGAO
€ GONTROLE DE QUALIDADE DO Solugdo aquosa de Acido Cloridrico 7647-01-0 Produgéo propria —_ - 10% viv - Liquido Teste de oxidagao de aminas aromaticas Ambiente 1mL Medidas padréo do laboratrio
PRODUTO
4. Etapa: parte Il - CARACTERIZAGAO
E CONTRGLE DE QUALIMDE Do Solugéo aquosa de Hidroxido de sédio 1310-73-2 Produgéo propria —_— 23/09/2019 Jéssica 1 mollL. 1000 mL Teste de solubilidade Ambiente 1mL Medidas padréo do laboratério
4a. Etapa: parte Il - cARAcTERlZACAo Néo foi DOSSWS| determinar
€ CONTROLE DE QUALIDADE DX Solugao de 2,4-DNFH 119266 Produgao prépria — 0410512022 Vinicius - com preci Liquido Teste de identficagao de grupo carbonila Ambiente 1mL Medidas padrao do laboratério
oproxmadamente 200 mL
4a. Etapa: parte Il - CARACTERIZAGAO
£ CONTROLE DE QUALIPADE DO Solugdo de Dicromato de Potassio 7778-509 Produgéo propria — - 2% wiv - Liquido Teste de oxidagao de aminas aromaticas Ambiente 5 gotas Medidas padréo do laboratrio
44, Elpa: part L CARACTERIZAGAO " N I Determinagdo do ponto de fusdo / Testes de solubillidade
E CONTROLE DE QUALIDADE Sulfanilamida 63-74-1 Produto de reagéo — — — Nio foi possivel determinar |N&o foi possivel determinar Sélido |/ Teste de identificagao de grupo carbonila / Teste de 163-164 °C / Ambiente Alguns cristais Capela de exaustao
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- Validade de I Data - - - e - " - -
[
Substancia CAS Marca de preparo de soluges Volume / Massa Estado fisico Operagédo Temperaturas de utilizagéo Quantidade utilizada Medidas de controle existentes
Nao foi possivel det ot vel determi Filtrag@o & vécuo e secagem em estufa | Diluiao &
Acetanilida impura 103-84-4 — a0 0'5;5":;5;:"“‘”3' a0 "'c“o";s':zcisgj’"""a’ Sélido quente / Filtragéo a quente / Recristalizagao em banho de Ambiente | 100 °C Nao foi possivel determinar com precisao Capela de exaustdo
P P gelo / Filtragao gelada a vacuo |
Y | N Secagem em estufa 1h | Determinagéo do ponto de fuséo | 90 °C | Gelada | Ambiente | Aproximadamente
Acetanilida purificada 103-84-4 — = D e Sélido I Testes de solubillidade / Testes de basicidade / Teste de | 113 - 115 °C | Banho de gelo / 60 - 70 °C Banho N foi possivel determinar com precisdo Capela de exaustdo
(7 [ identificagdo de grupo amida | Reagéo a quente 1h maria
Acetona 67-64-1 Anidrol 12/2022 99,50% 1000 mL Liquido Testes de solubilidade Ambiente 1 mL por aula, total de 4 aulas por semestre Medidas padréo do laboratério
Acido acético glacial PA. 64-19-7 Vetec 07/2014 99,70% 1000 mL Liquido Reagdo & quente (Catalizador) fiaciiol p°55"/;' “ﬁgg‘"‘” com precisao - 15 mL Capela de exaustio
Acido cloridrico concentrado 7647-01-0 Anidrol 01/2023 36:6% - 38.0% 1000 mL Liquido Reagao a quente sob refluxo 45 min Aproximadamente 100 °C - Ebuligéo 5mL Medidas padréo do laboratério
Acido p-acetamidobenzenossulfonico 104-15-4 — — Naclfollpossivaldstapninar|Naclfallpossivel deterninay Sélido Reacacjalquents;sobifefhuxo thil|Raftigercaciisetnanal/ Aproximadameniedl00SCK Nao foi possivel determinar com precisdo Medidas padrao do laboratério
com precisao com precisdo Filtragéo & vécuo / Reagdo & quente Ebuligéo/Refrigeragao 4°C
Acido Sulfirico Concentrado 7664-93-9 Qhemis 14/01/2022 95% - 98 % 1000 mL Liquido Reagdo a quente sob refluxoth Banho de gelo / 60 - 70 °C Banho maria 20 mL Capela de exaustdo
Diluigao | Diluigéo & quente da Acetanilida Impura | Testes | Ambiente |Aprox|madamen|e 100 °C - Ebullcao
_ Nao se aplica para 4gua, . ) . i cetanili 250 mL | Porgdes de 100 mL até solubilizagéo total da i,
fridD 7730185 ) Néo & a, consumo e e | Nao se aplica, produgao Liquido de solubilidade / Testes de solubilidade & quente | Ambiente / 100 °C IN DL e Tl Capela de exaustso | Medidas
Naoseaplica | imediato e produgdo continua P, continua Lavagem | Reago a quente sob refluxo 45 min / possivel determinar com preciséo - Gelado | Acetaniica | 2 mL | 1 mL| 18 mL| 4 mL | 1 mL padréo do laboratério
Lavagem a quente | Reag&o & quente sob refluxo 15 min Aproximadamente 100 °C - Ebuligéo
Anidrido acético PA. 108-24-7 Vetec — 97.0% 1000 mL Liquido Reacdo a quente Ebuligdo suave 25mL Capela de exaustdo
Anilina 62-53-3 Vetec — 99,00% 1000 mL Liquido Testes de basicidade Ambiente Algumas gotas Medidas padr&o do laboratério
.y . = o s Nao foi possivel determinar com precisao - -
Anilina destilada 62-53-3 Liquido Reag#o a quente bulio suave 20 mL Capela de exaustao
Bicarbonato de sodio 144-55-8 Exedo 10/2018 99,7% - 100,3% 1000 mL Sélido Ajuste de pH com desprendimento de gas carbénico A quente, sem fomecimento de calor 89 Capela de exaustao
Ativagao do carvao em estufa 1h / Adsorgdo & quente / -
L y _ . tivagao d est isea0 aduene !, | secagem 100 °C | Aproximadamente 100 °C - Capela de exaustdo | Medidas
Carvao ativado 7440-44-0 Alphatec 18/11/2014 2509 Sélido :ﬂter::;:o a quente| Ebuliggo 10 min / Filtraggo 4 vacuo & Eoulche 4g|1g radri da laboratéio
Filtrag&io gelada & vacuo | Determinagdo do ponto de , . ) s
Cloreto de Nao __ _ No foi possivel determinar |Nao foi possivel determinar - fuséio / Testes de solubilidade / Teste de identificado de | No° 'g;‘l’a";:'Ivﬁ';_e'ﬁ’g‘l’g;fr;’g:e‘;"zcl'm . Néo foi possivel determinar com precisdo | Alguns Capela de exaustdo | Medidas
v ncontra com precisdo com preciséo grupo amida / Teste de identificagéo de grupo carbonila | 3 & cristais padréo do laboratério
. " Aproximadamente 100 °C - Ebuli¢do
Reacdo a quente sob refluxo 15 min
Cloreto de sédio 7647-14-5 —_— — Nao consta no frasco 1000 g Sélido Reacéo & quente Néo foi possivel df]'z:“n:!’“ com precisao - Nao foi possivel determinar com precisdo Medidas padréo do laboratério
Cloroférmio (destilado) 67-66-3 — Néo consta no frasco 1000 L Liquido Testes de solubilidade Ambiente 1 mL por aula, total de 4 aulas por semestre Medidas padréo do laboratério
Etanol 64.17.5 Santa Cruz 1012022 96% - 92,8° INPM 1000 mL Liquido Teste de solubilidade | Caracterizagdo | Teste de Ambiente | N&o foi possivel determinar com | 1 mL por aula, total de 4 aulas por semestre | Nao foi Medidas pairéo do laboratério
identificago de haletos precisdo - Quente possivel determinar com precis&o | 2 mL
Eter Etilico 60-29-7 Qhemis 12/12/2021 97% - 98% 1000 mL Liquido Testes de solubilidade Ambiente 1 mL por aula, total de 4 aulas por semestre Medidas padréo do laboratério
Hexano 110-54-3 Anidrol 12/2022 98,50% 1000 mL Liquido Reagdo a quente / Lavagem Néo foi possivel dgz:emn:ga’ com precisgo - Néio foi possivel determinar com preciséo Medidas padréo do laboratério
Nao foi possivel
identificar no
Hidréxido de amonio concentrado 1336-21-6  [frasco, uma Nao foi localizado no frasco 28% - 30% 1000 mL Sélido Reagdo a quente sob refluxo 15 min Aproximadamente 100 °C - Ebuligéo 35 mL Medidas padréo do laboratério
etiqueta do cefet
estava na frente
Reag#o a quente sob refluxo 15 min / Filtrag&o & vacuo / 100 °C - Ebulica |
g ' ' .y . . Néo foi possivel determinar |Nao foi possivel determinar o Secagem em estufa | Determinago do ponto de fuséo / : e Nao foi possivel determinar com precisao | Alguns Capela de exaustéo | Medidas
p-Acetamidobenzenossulfonamida 121-61-9 com precisao com precisao Sdlido Testes de solubillidade / Teste de identificagao de grupo Aproximadamente 218 'C / Arbiente | cristais padréo do laboratério
ubill X proximadamente 100 °C - Ebulicao
amida | Reagéo & quente sob refluxo 45 min
Propilenoglicol 57-55-6 Alphatec 18/08/2014 99,50% 1000 mL Liquido Testes de solubilidade / Testes de solubilidade & quente Ambiente /100 °C aproximadamente 2mL|1 mL|1mL Cape;:;‘;:’;i“fa‘:séxjg‘das
Solugdo aquosa de Acido Cloridrico 7647-01-0 — 20% viv Liquido Testes de basicidade | Teste de solubilidade Ambiente 2mL[1mL]1mL Medidas padréo do laboratério
Solugéo aquosa de Acido Cloridrico 7647-01-0 — 10% viv Liquido Teste de oxidagdo de aminas aromaticas Ambiente 1 mL Medidas padréo do laboratério
Solugdo aquosa de Acido sulfurico 7664-93-9 — — — — Liquido Ajuste de pH em banho de gelo Ambiente / Banho de gelo Néo foi possivel determinar com precisdo Capela de exaustao
No foi possivel determinar
Solugdo aquosa de Cloreto de hidroxiaménio | 5470-11-1 Vinicius 20/04/2022 1 mollL com preciséo, Liquido Teste de identificagao de grupo amida (Ebuligao 2 min) Aproximadamente 100 °C - Ebuligio 2 mL por aula, total de 2 aulas por semestre Capela de exaustdo
aproximadamente 100 mL
No foi possivel determinar
Solugdo aquosa de Hidroxido de potassio 1310-58-3 20/04/2022 1 mollL com preciso, Liquido Teste de identificaggo de grupo amida (Ebuliggo 2 min) Aproximadamente 100 °C - Ebuligéo 1 mL por aula, total de 2 aulas por semestre Capela de exaustao
aproximadamente 100 mL
Solugao aquosa de Hidrxido de sodio 1310-73-2 Jsssica 23/09/2019 1 mollL 1000 mL Liquido Teste de solubilidade Ambiente 1 mL por aula, total de 2 aulas por semestre Medidas padréo do laboratorio
Solugao aquosa de Nitrato de prata 7761-88-8 - — — — Liquido Caracterizagéo Ambiente 1 mL Medidas padréo do laboratério
No foi possivel determinar
Solugdo de 2,4-DNFH 119-26-6 Vinicius 04/05/2022 — com preciséo, Liquido Teste de identificagao de grupo carbonila Ambiente 1 mL por aula, total de 2 aulas por semestre Medidas padréo do laboratério
aproximadamente 200 mL
Néo foi possivel det N foi possivel determi Reagdo a quente sob refluxo 45 min / Ebuligéo 10 min /
Solugao de cloridrato de sulfanilamida 63-74-1 — — a0 °'§;’:\5":§C S‘;:"“‘"a' a0 °'C"°°;5':C.S§§""'”a’ Liquido Filtrag&o & vécuo & quente / Ajuste de pH com Aproximadamente 100 °C - Ebuligdo No foi possivel determinar com precisdo Medidas padrao do laboratério
preci prect desprendimento de gés carbénico
Solugéo de Dicromato de Potassio 7778-50-9 — — 2% viv — Liquido Teste de oxidagdo de aminas aromaticas Ambiente 5 gotas Medidas padréo do laboratério
Solug@o etandlica de Nitrato de prata 7761-88-8 — — 5% miv Liquido Teste de identificagao de grupo amida Ambiente 1 mL Medidas padréo do laboratério
Solugdo metandlica de Cloreto de ferro (Ill) | 10025-77-1 — 5% miv Liquido Teste de identificagao de grupo amida Ambiente 1 mL Medidas padréo do laboratério
Reagaio com liberagdo de gas / Ajuste de pH / Filtragdo &
No foi possivel determinar |N&o foi possivel determinar . vécuo | Determinagdo do ponto de fuséo / Testes de N foi possivel determinar com precisdo | 163-|  Ndo foi possivel determinar com precisao, Alguns Capela de exaustdo | Medidas
Sulfanilamida 63-74-1 — — ° ° Solido b ° !
com preciséo com precisdo solubilidade / Teste de identificagéo de grupo carbonila / 164 °C / Ambiente cristais padréo do laboratério
Teste de oxici de aminas
Elaborador por Débora Chagas Oliveira Referéncia OKUMA, Adriana Akemi e SANTOS, Miriam Stassun Dos. APOSTILA DE LABORATORIO DE SINTESES ORGANICAS. Belo Horizonte: Di de Quimica, CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS, 2014
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Centro Federal de Educagéo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG)

N

Campus Nova Suiga (Campus |)

N

Departameto de quimica

Curso: Graduagao em Quimica Tecnoldgica

Laboratério: Quimica Organica e Alimentos

Sala: 414

Periocidade de exposigao

Alunos: em média uma vez por curso

Professora: uma vez por ano
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Méscara em caso de formagéao de pds. Pode_ ser p?rigoso se for inala(;_éo.rlf’cde causar
N&o contém substancias com DL50 Oral - 800 mg/kg (rato) wg:i\:g'ta(frai?] d:s?é;:)arelho respiratério. 113 - 115 °C | 304 °C em
Acetanilida para sintese 103-84-4 Sigma-Aldrich <=100 % Sélido valores limites de exposi¢do |Contato total e contato com salpicos N&o provoca irritagéo a pele (coelho) Pode sepr erigoso S‘e for absorto pela pele 1013hPa Temp.: <30 °C
ocupacional Luvas de Borracha nitrilica, espessura Néo irrita os olhos (coelho) Pode caugar gma irritagao da pelg pele. ’
minima da capa: 0.11 mm. Pausa: 480 min Pode causar uma irritagao dos olhos.
Mascara em caso de formagéo de pos.
Nao contém substancias com DL50 Oral - 800 mg/kg (ratazana) 113 - 115°C | 304 °C em
Acetanilida purissima 103-84-4 Sigma-Aldrich <=100 % Soélido valores limites de exposigdo |Contato total e contato com salpicos N&o provoca irritagéo a pele (coelho) Pode provocar cianose 1.013hPa Temp.: <30 °C
ocupacional. Luvas de Borracha nitrilica, espessura Nao irrita os olhos (coelho) ’
minima da capa: 0.11 mm. Pausa: 480 min
Contato total e contato com salpicos
Luvas de Borracha butilica, espessura Toxicidade aguda:
minima da capa: 0.3 mm. Pausa através do |DL50 Oral - Ratazana - 5,800 mg/kg
tempo: 480 min Comportamento: alteragdes do ciclo de sono
(incluindo alteragdes no reflexo geral de postura).
Roupas impermeéveis, tecido protetor Tremor Comportamento: Dor de cabega
antiestatico retardador de chama Aingestao pode causar irritagdo gastrointestinal,
nauseas, vomitos e diarreia.
Evitar o contacto com a pele e os olhos. Observagoes: Sonoléncia Vertigem Inconsciéncia
CL50 Inalagéo - Ratazana - 8 h - 50,100 mg/m3
Componente:Acetona 67-64-1 |Evitar a inalagdo do vapor ou da névoa. DL50 Dérmico - Porquinho da india - 7,426 mg/kg |Causa uma irritagao suave da pele. Contentores tém que
Acetona PAACS 67-64-1 Dinamica 95,50% Liquido 780 ppm 1,870 mg/m3 Manter afastado de qualquer chama ou Provoca irritagao ocular grave. -94 °C | 56 °C a 760 mmHg | ficar direitos para evitar
Grau de Insalubridade: minimo |fonte de igni¢do Corrosaolirritagao cutanea Pode provocar sonoléncia ou vertigens. a disperséao.
Pele — Coelho
Nos casos em que a avaliagéo de risco Resultado: Leve irritagdo da pele - 24 h
mostrar que os respiradores purificadores  Lesdes oculares gravesirritagdo ocular
do ar sdo apropriados, use um respirador Olhos — Coelho
de cobertura facial total com cartuchos de | Resultado: Irritagdo ocular - 24 h
combinagdo multi-objetivos (E.U.A.) oudo |Rim - Irregularidades - Baseado na prova sobre os
tipo ABEK (EN 14387) como apoio a humanos
controlos de engenharia. Se o respirador for | Pele - Dermatites - Baseado na prova sobre os
0 Unico meio de protegéo, usa um humanos
respirador de ar de cobertura facial total.
Toxicidade aguda: O material é extremamente destrutivo para os
8';?30 dC;rra;\;isR;éa1z()a 82 ’281351 0mglkg tecidos das membranas mucosas e para o trato
CL50 Inalaggo - Ra‘to N 1 h - 5620 ppm respiratorio superior, os olhos e a pele.,
e P espasmo, inflamagao e edema da laringe,
Observagdes: Orgaos Sensoriais e Sentidos espasmo, inflamagéo e edema dos bronquios
Especiais (Nariz, Olhos, Ouvidos e Gosto): Olho: pneumon}te edema pulmonar, sensagao de ’
Evitar a inalag&o do vapor ou da névoa. irritacdo das membranas conjuntivas. Sangue: queimadura' e respiragéo‘ ruidosa, laringite
N S . outras alteraf;oes Respiragao superficial, Dor de cabega, Nausea,
os casos em que a avaliagdo de risco CL50 Inalagéo - Ratazana - 4 h - 11.4 mg/l Vémitos, A ingestdo ou inalagdo de acido
mostrar que os respiradores purificadores  |DL50 Dérmico - Coelho - 1,112 mg/kg acético t’:oncenlrado EveeE (A Arm (e RES
dojansio/apropriados;luselumirespirador dos tratos respiratérig e digestivo,
Componente: Acido acético 64- de copenLjra faclgl tt_)talkcom cartuchos de | Corrosao/irritagéo cutanea .
o ) . . . . . 9.7 gomblna(;ao multiobjectivos (E.U:A.) oudo |Pele - Coelho - Provoca queimaduras graves. 65 elifeEs IEEE EiehEss, dames Contentores tém que
Acido acético glacial A/lUSP 64-19-7 Sigma-Aldrich <=100 % Liquido 8 tipo ABEK (EN 14387) como apoio a Lesbes oculares graves/irritagéo ocular i . e 16,2°C|117,0-118,0 °C | ficar direitos para evitar
ppm 20 mg/m3 controlos de engenharia. Se o respirador for | Olhos - Coelho - Corrosivo para os olhos sanguinclentaijedemale/olpeifliaciolco a disperséo.
Grau de insalubridade: médio e 5 A I - A esofago e do piloro, pancreatite, hematuria, )
o Unico meio de protecgao, usa um Sensibilizagéo respiratoria ou cutanea andria, uremia, albumindria. hemdlise
respirador de ar de cobertura facial total. Pode causar sensibilizagdo em contacto com a convul’sées br’on uite eder‘na ulmor(ar
Ues rezpiradores © CEIBIIEnie te‘stgdos e Eelg. . for inallacdo. O material & pneumoniay colapqso cérdiovasfular cholque e
aprovados por normas governamentais ode ser perigoso se for inalagéo. O material & ! 4 i
apropriadas, tais como as NIOSH (E.U.A.) extremam‘;ntg destrutivo paragos tecidos das WS, ? ccinstatlt) dlrjctodou a exposicao a
ou CEN (UE). membranas mucosas e do trato respiratério ?;;Zno[?gg;soeseglﬁozspo(c)j:?)?g\;c)cczoa? e
;l;%z”s; q I lido. P vesiculagdo, destruicdo tecidular com
5 perigoso se for engolido. Frovoca cicatrizagdo lenta,escurecimento da pele,
quelmaduras_. hiperceratose, fissuras, eroséo da cérnea,
Pode ser perigoso se for absorto pela pele. Causa opacificagao, rite, conjuntivite e possivel
queimaduras na pele. cegueira ’ '
Causa queimaduras nos olhos. .
Elaborador por Débora Chagas Oliveira Referéncias Lista de FISPQs (p. 66 - 69)
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ar
Toxicidade aguda:
Corrosaol/irritagao a pele.
Pele - epiderme humana reconstruida (RhE)
Resultado: Corrosivo
Mascara em caso de formagéo de gggggf;;zf:f:\gsﬁﬁﬁt:g;g ocular Provoca queimadura severa a pele e dano aos
vapores/aerossois. a y olhos.
Olioskgeemealbovina Pode provocar irritagao das vias respiratérias
Contato total Res_u_ltado: C.OFIOS.IVO A - Inalagéo: Tosse Dificuldades respiratérias
g, Toxicidade sistémica de érgéo-alvo especifico - oo =
Luvas de Borracha nitrilica, espessura R s (i) Inalagdo: absorgao
A - P = minima da capa: 0.11 mm. Pausa: 480 min (EEE e . . o S B o
Acido cloridrico fumegante 7647-01-0 Supelco Merck 37% Liquido Né&o encontrado Pode provocar irritagéo das vias respiratorias. Sintomas: irritagdo das mucosas, Tosse, -30 °C | Nao disponivel Padréo
Contato com salpicos oo Sone piossificada oMo | Respiragao superfial, A inalago pode
Luvas de Luvas de latex, espessura iy ! P provocar edemas nas vias respiratorias.,
s 5 . A exposi¢do Unica, categoria 3, com irritagéo do trato A v =
minima da capa: 0.6 mm. Pausa: 120 min respiratorio Possiveis concequéncias:, lesdo das vias
FI € S e e G Inalagdo - irritacdo das mucosas, Tosse, resplratorias, lesdo dostecidos
pa de proteg: Respiragdo superficial,
Ainalagéo pode provocar edemas nas vias
respiratorias., Possiveis concequéncias:,
lesdo das vias respiratorias, lesao dos tecidos
NR - 15 (Até 48h/semanais)
LTppm: 0
LTmg/m*: 0
Toxicidade aguda: Mantenha afastado de
ACGIH - TLV's DL50 Rato 2140mg/Kg : . ; agua, metais alcalinos,
TWAppm: 0,04 Manuseie em uma area ventilada ou com | Corrosaol/irritagdo a pele Provoca queimadura :3;;23:::2;3;2 E%Z:gjgbzzvoorc;rma;éo compostos de metais
i 3 . o s - N = g . P
Acido Sulfurico PAACS |  7664-93-9 Qhemis 95% - 98 % Liquido T\évﬁg_gé 'p"n;,odz sistema geral de ventilagao/exaustao local. Zz‘;i;anggf com dor, formagao de bolhas e de bolhas e descamagao. Provoca lesdes 10°C 290 °C | lealinos, amoniaco,
STEL mg/m*: 0 Evite formag&o de vapores e névoas Lesdes oculares graves/irritagéo ocular Provoca ;:;ccur:amr:_sa%rea:i)secz;nrquelmadura, solugdes de hidroxidos
lesdes oculares graves com queimadura, ) . alcalinos.
NIOSH IDLH lacrimejamento e dor
Valor Revisado ppm: 3,73
Valor Revisado mg/m?: 15
i Temperatura de
Agua destilada 7732-18-5 Alphatec Néo se aplica Liquido Na&o encontrado Néo disponivel Nenhuma Nenhuma 0°C|100°C armazenamento sem
limitagdes.
Nocivo por inalagdo e ingest&o. Provoca
queimaduras.
Decomposigao da substancia com umidade nos
tecidos
+ Ap6s a inalagdo: Forte irritagdo das mucosas.
Toxicidade aguda: Danos em olhos, vias respiratoérias. Os vapores
W provocam irritagdo nos olhos.
Mascara com Filtro A (P2), em caso de tggg {g;at‘gnr:;‘))c';eﬂﬁg)m%;% :nzyli;C(SI%TECS) - Apds o contato com pele: Queimaduras.
formagéo de vapores/aerossois. LD50 (inalaggo, rato): 4,2 mg/l/4h (IUCLID) P’:ﬁgz ‘d";”ézg’u‘;‘l’rr; os olhos: Queimaduras. Temp.: +15°C a +25°C.
Anidrido Acético PAACS 108-24-7 Quimica 97,0% Liquido Nao encontrado Luva de butilo ou latex natural. . . L + Apés ingestao:Queimaduras das mucosas, no 73°C 138 - 140,5°C em
Moderna Sintomas especificos em estudos com animais: esofago e no estomago. Possivel uma 1,013 hPa Afastado de fontes de
Roupa protetora contra &cidos, chamar e Jﬁf;egees"?ﬁéﬁ’[)d)a pele (coelho): Ligeiras insuficiéncia pulmonar apos a aspiragao do ignicéo e de calor.
antiestatica. goes. (e~ - vémito.
Teste de irritagdo dos olhos (coelho): Irritagdes
severas. (IUCLID) Sintomas possiveis: queixas gastrointestinais,
vémito sanguinolento, choque, coma, faléncia
cardiovascular, paragem respiratoria.
Perigo de perfuragéo do eséfago e do
estomago. Danos em rins, alteragdes do
hemograma.
Elaborador por Débora Chagas Oliveira Referéncias Lista de FISPQs (p. 66 - 69)
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Mascara com Filtro A-(P2), em caso de
formacao de vapores/aerossois.
Contato total
Luva de butilo, espessura da camada de
0,70 mm. Tempo de ruptura maior do que
480 minutos.
Toxicidade aguda:
Contato com o liquido derramado. LC50(inalagao, rato): 3,3 mg/L/4h.
Luva de latex natural, espessura da camada | LD50(cutanea, coelho): 840 mg/kg Pode ser mortal se for inalado. Causa uma
de 0,60 mm. Tempo de ruptura maior do LD50(oral, rato): 871 mg/kg iritacio no aparelho respiratorio.
que 60 minutos. Sintomas especificos em estudos com animais: Tr’)xigo se absporvido atrase’s da -ele Causa Produto sensivel a luz e
Anilina 62-53-3 Alphatec 99,50% Liquido Nao encontrado Teste de irritagdo dos olhos (coelho): Irritagdo uma irritagao da pele pele. -6.2°C |[184°C humidade.
Roupa de protegéo anti-estatica, contra Toxicidade subaguda ou crénica: Causa queimaduras ﬁos olhos
chamas e contra acidos. Este produto é ou contém um componente que foi Toxico ge ingerido )
relatado como sendo possivelmente carcinogénico .
Ventilagao local adequada, sistema de segundo sua classificagdo pela IARC, ACGIH, NTP
exaustdo e outros controles de engenharia |ou EPA.
necessarios para manter os niveis de
exposigao abaixo dos limites
recomendados.
Evitar o contato com a pele e os olhos.
Evitar a inalagao do vapor ou da névoa.
floxicidadetagudas Apbs a inalagéo do pé: Ligeiras irritagdes.
cRo0l(oralato)15220img R RTEES) Agés coniatog com appéle'gLi eiras irrictaQBés
Mascara com Filtro P1, em caso de Sl olasiespaciioosiemissiidoscomianinaley Depois do contato com o‘s olghos' Ligeiras )
Bicarbonato de sédio 144-55-8 Alphatec Néo disponivel Sélido N&o encontrado formacdo de pés ’ ?I'efte de irritagdo da pele (coelho): Ligeiras irritagoes. . 270°C | Nao aplicavel Temp.: +2°C a +25°C.
. irritacdes R q .
Teste de irritagdo dos olhos (coelho): Ligeiras ﬁgﬂze";gsei?rzi?;sgra"des quantidades:
irritagoes ’ .
5 . Toxicidade aguda:
?Aasca[a com Elltro P1, em caso de LD50 (intravgnoso, rato): 440 mg/kg.
formag&o de pos. Apos ai P . .
pos a inalagdo: Pode ser perigoso se for inalado.
Pode causar uma irritagéo do aparelho respiratério. | \ .~ A " . - . 5
Carvéo ativado 7440-44-0 Alphatec Na&o disponivel Sdlido N&o encontrado dContalo total e contato com o produto Ap6s contato com a petl;e: Podepser perigosrt)) se for Néo é uma substancia ou mistura perigosa de Néo dls_ponl\{el | Nao Padréo
lerramado " A acordo com o GHS disponivel
o absorvido pela pele. Pode causar irritagéo da pele.
Luva de nitrilo, espessura da camada de Apos contato com os olhos: Pode causar irritagao
0,11 mm. Tempo de ruptura maior do que dos olhos -
480 minutos. PRI . .
Apos ingestao: Pode ser perigoso se for engolido
Inalagdo: Pode ser perigoso se for inalagao.
Pode causar uma irritagdo do aparelho
respiratorio.
Ingestao: Pode ser perigoso se for engolido.
Mascara em caso de formagao de pods. Toxicidade aguda: Pele: Pode ser perigoso se for absorto pela
- o - . = DL50 Oral - Ratazana - 3,550 mg/k pele. Pode causar uma irritagéo da pele. 801°C | 1461°C em 1,013 =
Cloistoldel=6diolEARCE LERTES ApliEie fldcldizponivel Salido Diiclencontiado Contato total e com produto derramado CL50 Inalagéo - Ratazana - 1 h fJ>?12,000 mg/m3 |Olhos: Pode causar uma irritagao dos olhos. : hPa (FEElED
Luvas de nitrilo DL50 Dérmico - Coelho - > 10,000 mg/kg Sinais e sintomas de exposi¢ao: Vomitos,
Diarreia, A desidratagdo e a congestdo podem
ocorrer nos 6rgéos internos. As solugdes de sal
hiperténicas podem produzir reagoes
inflamatérias no aparato gastrointestinal.
Elaborador por Débora Chagas Oliveira Referéncias Lista de FISPQs (p. 66 - 69)
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Nocivo por ingestéo.
Provoca irritagao cutanea.
Provoca irritagao ocular grave.
Toxicidade aguda: Suspeito de provocar cancro.
LD50(inalag&o, rato): 47,7 mg/L / 4h (IUCLID). Pode afetar os érgaos ap6s exposigao
LDLo (inalagéo, humano): 25000 ppm (V) /5min prolongada ou repetida.
(RTECS). Ap6s inalagéo: Tosse, dispnéia, absorgao.
Usar exclusivamente em capela de LD50(oral, coelho): 695 mg/kg (RTECS). Apbs conato com a pele: Irritagéo. Efeito
exaustao para vapores quimicos. LD50(oral, humano): 2514 mg/kg (RTECS). desengordurante com formagao de pele aspera
NR - Sintomas especificos em estudos com animais: e gretada; Risco de reabsorgdo cutanea.
Limite de Tolerancia (LT) (48 |Mascara com Filtro AX (EM 371) em caso | Teste de irritagéo dos olhos (coelho): Ligeiras Ap6s contato com os olhos: Irritagéo.
h/semana) = 94 mg/m® (20  |de formag&o vapores/aerossois. irritagdes (IUCLID) Ap6s ingestao: Nauseas, vomitos, absorgéo. Se
Cloroférmio PA 67-66-3 Alphatec 99,80% Liquido ppm). Teste de irritagéo da pele (coelho): Ligeiras a substancia for engolida acidentalmente, ela -63°C | 61°C Padrao
Grau de Insalubridade (GI): |Contato total irritagdes (IUCLID) pode criar problemas de aspiragéo. Ao penetrar
Méaximo Luvas de butilo Toxicidade subaguda ou cronica nos pulmdes (vomitos!), pode verificar-se um:
Carcinogénese quadro clinico semelhante ao de uma
Contato com procuto derramdo Categoria C3: substancia que causa preocupagao |pneumonia.
Luvas de viton para o homem possuindo possiveis efeitos Ap6s absorgao: Nauseas vomitos, vertigens,
carcinogénicos. embriagado, agitagao, espasmos, narcose,
O seu potencial cancerigeno requer maior paragem respiratoria.
clarificagdo. Depois de uma longa exposigéo ao produto:
Queda da pressao arterial, cefaléias, ataxia,
queixas gastrintestinais, doencas
cardiovasculares. Danos nos figados, rins e
coragao.
Mascara com filtro Filtro A, em caso de Ap6s a inalagao de vapores: Ligeira irritagédo
formagé&o de vapores e ou aerossois. das mucosas. Perigo de absorgao..
. NR A5 Contato Tota Toxlodad sgude: Sxposigho a6 produte pode causar dematte Manter sfastado de
Alcool Etilico 64-17-5 Alphatec 95% Liquido LT:1480 mg/m?* LT:780 ppm Luvas de butilo LC50(inalagao, rato): 95,6 mg/l /4 h (RTECS) Dep ; Qd F: t P! Ihos: Irritaca . -115,5°C | 78,3°C fontes de ignigao e de
Grau de insalubridade:Minimo LD50(oral, rato): 6200 mg/kg (IUCLID) A Pois do contato com os olnos: Irmtagao. calor.
pos ingestao: Nauseas e vomitos.
Contato com o produto derramado Ap6s absorgao: Vertigens, embriaguez,
Luvas de nitrilo. narcose, paralisia respiratéria.
Avental de PVC.
Luvas de PVC mais indicadas: EVAL (alcool
NR -15 etil vinilicolaminado); luvas aceitaveis:
LT:1480 mg/m?® LT:780 ppm  |borracha natural (Latex), neoprene,
Grau de insalubridade:Minimo |borracha nitrilica.
Temp.: 15°C a 25°C
ACGIH Em caso de emergéncia ou contato com Manter distante de
STEL:1000 ppm altas concentragdes do produto utilizar fontes de calor e
) méscara autbnoma ou ar mandado. Toxicidade para orgaos-alvo especificos - Nocivo se ingerido de ignigao.
Eter Etilico PA 60-29-7 Hexis Cientifica 85,01%- 100% Liquido NIOSH Mascara com filtro para vapores organicos |Exposigao Unica Pod gen 't. s0d . iratori -123°C|35°C Estes recipientes nao
STEL:1000 ppm em caso de exposigdo a vapores Provoca danos ao sistema nervoso central (snc) LD [EDOEEED [ EEZD CED WS (O ANE ES, devem ser reutilizados
laerossois. Utilizagao de respirador com para outros fins e devem
filtro para vapores organicos para ser dispostos em locais
OSHA exposicdes médias acima da metade do adequados.
TWA:1900 mg/m? TLV-TWA. Nos casos em que a exposicédo
TWA:1000 ppm exceda 3 vezes o valor TLVTWA, utilize
respirador do tipo auténomo (SCBA) com
suprimento de ar, de pega facial inteira,
operado em modo de pressao positiva.
Mascara com Filtro A, em caso de formagao
de vapores e ou aerossois.
Contato total
Luvas de nitrilo, espessura da camada de Pode ser mortal por ingestao e penetragéo nas
0,4 mm. Tempo de ruptura maior do que Toxicidade aguda: vias respiratérias.
480 minutos. LC50(inalag&o, rato): 171.6 mg/L/4h. (RTECS) Provoca irritagdo cutanea.
LD50(cutanea, coelha): > 20000 mg/kg Causa uma irritagéo nos olhos.
Contato com o liquido derramado LD50(oral, rato): 25000 mg/kg (RTECS) Pode provocar sonoléncia ou vertigens. -94,3°C | 69,0°C em 1013 Manter afastado de
Hexano PA 110-54-3 Alphatec 98,50% Liquido Nao encontrado Luvas de nitrilo, espessura da camada de Suspeito de afetar a fertilidade ou o nascituro. ’ HPa fontes de ignicao e de
0,11 mm. Tempo de ruptura maior do que | Toxicidade subaguda ou crénica: Pode afetar os érgéos. calor.
10 minutos. Experiéncias com animais indicam que a Ap6s a inalagao: Irritagéo nas vias respiratorias
substancia pode causar diminuigdo da capacidade |e sonoléncia.
Roupas protetoras contra chamas e roupas |reprodutora no homem Ap6s contato com a pele: Irritagéo. Risco de
anti-estatica. reabsorgao cutanea
Trabalhar com chaminé. N&o inalar a
substancia. Evitar a formagao de
vapores/aerossois.
Elaborador por Débora Chagas Oliveira Referéncias Lista de FISPQs (p. 66 - 69)
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Avental de PVC.
Luvas de PVC mais indicadas: EVAL (alcool Causa queimadura severa a pele e dano aos
etil vinilicolaminado); luvas aceitaveis: olhos
borracha natural (Latex), neoprene, Toxicidade aguda: Pode causar irritagdo respiratéria
borracha nitrilica. LC50 (inalagao, rato): 1,14 mg/L/4h (substancia Apbs a inalagao: Tosse, bronquite, edema
anidra) (RETCS) pulmonar. Quando sao produzidos
Em caso de emergéncia ou contato com LD50 (oral, rato): 350 mg/kg (solugéo a 29%) vapores/aerossais: efeito
NR - 15 altas concentragdes do produto utilizar (RTECS) fortemente irritante.
AP A . LT:1480 mg/m? LT: 20 ppm ou |mascara autdnoma ou ar mandado. LDLo (oral, humano): 43 mg/kg (solug&o a 29%) Ap6s contato com a pele: Possiveis feitos o o
01 o 77 . .
Hidroxido de amonio 1336-21-6 Alphatec 50% Liquido 14 mg/m3 Mascara com filtro para vapores organicos |(RTECS) irritantes e causticos como dermatite e necrose. 77°C | 30°C Temp.: entre 2-25°C
Grau de Insalubridade: Médio |em caso de exposig¢é&o a vapores Sintomas especificos em estudos com animais: Depois do contato com os olhos: Queimadura.
laerossois. Utilizagdo de respirador com Teste de irritagdo dos olhos (coelho): Irritagdes Perigo de cegueira!
filtro para vapores orgéanicos para severas (solugao a 29%) (RTECS) Apos ingestao: Irritagdo das mucosas, dores de
exposi¢gdes médias acima da metade do Teste de irritagéo da pele (coelho): Irritagdes estdbmago, vémito com sangue. Perigo de
TLV-TWA. Nos casos em que a exposicdo |severas (solugéo a 29%) (RTECS) perfuragéo do
exceda 3 vezes o valor TLVTWA, utilize esobfago e do estdmago. Efeitos sistémicos:
respirador do tipo auténomo (SCBA) com Nauseas, colapso, choque, dispnéia, desmaio.
suprimento de ar, de pega facial inteira,
operado em modo de press&o positiva.
Mascara com Filtro A-(P2), em caso de
formag&o de vapores/aerossois. Toxicidade aguda:
P LD50 (cutanea, coelho): 20800 mg/kg (Literatura).
g;’r':‘;:‘;;";a' & contato com o liquido LD50 (oral, rato): 19400-36000 mg/kg (Literatura).
. " - . - ~ . Sintomas especificos em estudos com animais: Causa uma irritagdo suave da pele. q a i p
Propilenoglicol 57-55-6 Alphatec Nao disponivel Liquido Nao encontrado Luvas de nitrilo, espessura da qamada de Teste de iritagao dos olhos (coelho): Ligeira Causa uma irritagéo nos olhos. -59°C | 188°C em 1,013 hPa Higroscopico
0,11 mm. Tempo de ruptura maior do que irritagdo (IUCLID).
goClmintiosy Teste de irritagé@o da pele (coelho): Ligeira irritagédo
) (IUCLID).
Evitar o contato com a pele e os olhos.
Evitar a inalagdo do vapor ou da névoa.
Ma de f 50 d Corrosaolirritagao a pele.
ascara em caso de formagao de Possiveis concequéncias: irritagao leve I
vapores/aerossois. Irritagéo leve a pele
Acido cloridrico c(HCI) 7647-01-0 Supelco Merck 1mol L-1 ! >=3-< Liquido Né&o encontrado . Lesdes oculares graves/irritagéo ocular Lesbes oculares graves/iritagéo ocular, iritagéo Néo dls_ponl\{el | Néo Néo utll\zar reclplentes
5% Contato total e contato com salpicos e ancias: irrtacs leve disponivel metalicos.
P Possiveis concequéncias: irritagéo leve S
Luvas de borracha nitrilica, espessura Efeitos irritantes
minima da capa: 0.11 mm. Pausa: 480 min Perigo por aspiragdo
Toxicidade aguda:
. Lo e Pode ser nocivo se ingerido.
Eae;pg::s; Zi:glofsaclal com filtro quimicos ETAm (Oral): 2770 mglkg. TG
: ETAm (Inalag&o de vapores, 4h): > 20 mg/L. A iy y
= " Informagéo referente ao: Pode ser nocivo se ingerido. Armazene num
tﬂv::odfer;?tecao Ccllibcloeiiaci alnatiicly s Acido cloridrico: Provoca queimadura severa a pele e dano aos reC|pler!te resistente &
o P! ) DL50 (Oral, ratos): 238-277 mg/kg. olhos com dor, formagéo de bolhas e N . < Corrosao ou com um
0 ) = Quimesp o o & = Nao disponivel | Ndo revestimento interno
Acido Cloridrico Solugao 7647-01-0 iy 10% Liquido Nao encontrado a4 . descamagé@o. 9 A N
Quimica Vestuario protetor adequado: borracha [ . . A disponivel resistente.
S Corrosaol/irritagéo a pele: Provoca queimadura Provoca lesées oculares graves com
natural, borracha nitrilica, neoprene. Avental —— 70 Glore (e 6 (el VRS, (R BN 6 Gl (Resl Ea Conserve somente no
e botas de plastico ou borracha. :e era a pele com dor, formagdo de bolhas & auel ra, lacrime; - recipiente original.
escamagéo. nocivo se ingerido. P =
Nao utilizar embalagens
Ventilagdo mecanica e sistema de exaustdo ~ R . metdlicas.
direta para o meio exterior. Les»oes oculares graves/lrmaqao_ocular. Provoca
lesdes oculares graves com queimadura,
lacrimejamento e dor.
Mascara com Filtro P2, em caso de
formag&o de vapores e ou aerossois.
Acido Sulfurico Solugéo | 7664 g3.9 Alphatec 1M ~2,8% Liquido N&o encontrado Luvas de borracha de nitrilo. No disponivel Nao disponivel Nao disponivel | Nao Padrao
Aquosa disponivel
Protegao da pele e do corpo: Roupas
protetoras apropriadas para acidos.
Elaborador por Débora Chagas Oliveira Referéncias Lista de FISPQs (p. 66 - 69)
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Toxicidade aguda:
DL50 Oral - Rato - masculino e feminino - 642
mg/kg
(Diretriz de Teste de OECD 401)
Corrosaolirritagéo a pele.
Pele - Estudo in vitro
Resultado: Irritante para a pele. - 42 min
Lesdes oculares graves/irritagao ocular
Olhos - Estudo in vitro
<= 0,000001% hg), N " Mascara em caso de formagéo de pés. Resultado: Irritagdo nos olhos - 6 h Er(;voca irritagao a pele. I I Nao u(iliz?rlrecipientes
. " . ) =" 30 contém substancias com S s - N ode provocar reagdes alérgicas na pele. metalicos.
Cloreto de hidroxilamonio | 476 414 | Supelco Merck | 220 9ramas (<= | ggjq40 valores limites de exposicio | Contato total e contato com salpicos Sensibllizagio respratéria ou2 pele Provoca iitagao ocular grave. 155 - 157 °C | No disponivel | Manter afastado o de
para analise ACS,ISO 0'0000%4’(;‘9)’ <= ocupacional. Luvas de borracha nitrilica, espessura Res e“ded n?axm)tl_zagao - Cobaia Suspeito de provocar cancer. fontes de ignigao e de
° minima da capa: 0.11 mm. Pausa: 480 min (E:f:tr; ;é F‘T':Itévge OECD 406) Pode provocar dano aos 6rgaos calor.
Carcinogenicidade
Suspeito de provocar cancer
Toxicidade sistémica de 6rgéo-alvo especifico -
exposi¢do repetida
Ingestéo - Pode provocar danos aos 6rgéos por
exposicdo repetida ou prolongada. Bago
Figado - Irregularidades - Comprovado em seres
humanos
Ingestao Pode causar queimaduras com perigo
de perfuragé@o na garganta, estémago e
esodfago. O local de
Inalagéo A inalagéo de névoas pode causar larmazenamento deve ter
P s Componente: Hidroxido de danos ao trato respiratério. a a 5 4gua em abundéancia, os
LA PR, 1310-58-3 Planitox 50% Liquido Potassio 1310-58-3 Padréo DL50 (oral) 275 mglkg (ratos). St bena R TRt | S8 M [1SoRC LN drenos devem ter
solugao 2mg/mteto/ACGIH os tecidos humanos com que entrar em contato, am piscinas para reteng&o,
causando severas queimaduras. reutralizagao e diluigdo
Contato com os Olhos Pode causar do descarte.
queimaduras com danos severos ou
permanentes.
Mistura
Toxicidade aguda:
Se ingerido, queimaduras severas na boca e
garganta, assim como perfuragao do eséfago e do
Mascara com Filtro P2, em caso de estomago.
Componente: Hidréxido de formagao de vapores/aerossois. Invala(;éo o Provoca queimadura severa a pele e dano aos o .
Hidréxido de sédio em TmolL|>=25%-| . sédio 1310-73-2 ! Sintomas: irrtagao das mucosas, Tosse, - Jolhos. . o Nao disponivel | Ngo | Nao uliizar recipientes
i 1310-73-2 Merck Liquido oo Contacto total e Contato com salpicos Respirag&o superficial, Possiveis Concequéncias: |lrritagdo e corrosao, Tosse, Respiragao > : de aluminio, estanho ou
solugao <50 % BR OEL Valor maximo do Luva de Borracha nitrilica, espessura da les3o d : e rficial. col " disponivel :
limite: 2 mg/m® , espe leséo das vias respiratorias. superficial, colapso, morte. zinco.
luva: 0,11 mm. Pausa: > 480 min Irritag&o da pele. Necrose. Perigo de cegueira!
Mistura provoca queimaduras graves.
Irritagdo nos olhos. Mistura causa danos oculares
graves. Perigo de cegueira! Necrose
Efeitos sistémicos: colapso, morte
Nocivo por ingestéo.
Provoca queimaduras na pele e lesdes oculares
Méscara em caso de formagéao de pds. graves.
Toxicidade aguda: Apos a inalagao de vapores: Irritagdo das
Contato total e contato com liquido LD50 (oral, rato): 1173 mg/kg (RTECS) mucosas, tosse e dificuldade em respirar.
derramado Sintomas especificos em estudos com animais: Ap6s contato com a pele: Queimaduras. Manter distante de
Luvas de nitrilo, espessura da camada de | Teste de irritagéo dos olhos (coelho): Queimaduras | Depois do contato com os olhos: Queimaduras, NZo disponivel | Ndo substanclas inflamavels.
Nitrato de prata Aquoso 7761-88-8 Alphatec 0,1N|~1,7% Liquido Nao encontrado 0,11 mm. queimadura das mucosas. Perigo de dis onivel R ED ’
Tempo de ruptura maior do que 480 O seguinte diz respeito a compostos de prata descoloragéo da coérnea. Perigo de cegueira! P P
" A . N . . o o - 5 ignigao e calor
minutos sollveis: pouco absorvidos por via gastrointestinal. |Apds ingerido: LesGes corrosivas na boca,
Irritagéo forte faringe, es6fago e aparelho gastrointestinal.
Ventilagao local adequada, sistema de depois de contato com a pele e olhos. Perigo de perfuragdo do es6fago e estémago.
exaustao Ap6s ingestao de grandes quantidades:
vomitos, espasmos gastricos, diarréia,
vertigens, desmaio, morte.
Elaborador por Débora Chagas Oliveira Referéncias Lista de FISPQs (p. 66 - 69)
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(desactivada com 0,5 ml de
agualg
de substancia anidra)

Dicromato de Potéssio

Cloreto de ferro (Ill) Anidro

Sulfanilamida

2,4-Dinitrofenil-hidrazina p.a.

119-26-6

7778-50-9

10025-77-1

63-74-1

Merck

Labysynth

Sigma-Aldrich

Supelco Merck

Néo disponivel

Néo disponivel

Néo disponivel

<=100 %

Sélido

Sélido

Sélido

Solido

Nao encontrado

Néo disponivel

N&o encontrado

N&o contém substancias com
valores limites de exposigdo
ocupacional.

Méscara em caso de formagao de pods.

Méscara contra pds.

Manipular o produto em local com boa
ventilag&o natural ou mecanica

Protegao respiratéria

Nos casos em que a avaliagdo de risco
mostrar que os respiradores purificadores
do ar sao apropriados, use uma mascara de
p6 do tipo N95 (E.U.A.) ou um respirador do
tipo P1 (EN 143).

As luvas de protecgdo seleccionadas
devem satisfazer as especificagdes da
Directiva da UE 89/689/CEE

e anorma EN 374 derivada dela.

Contato total e contato com salpicos
Luvas de borracha nitrilica, espessura
minima da capa: 0.11 mm. Pausa: 480 min

Toxicidade aguda:
LD50 (oral, rato): 654 mg/kg

Toxicidade subaguda a crénica:
Efeito mutagénico no teste critico.

Toxicidade aguda:

LD50 (oral,rato): 53,75 mg/kg

LC50 (inalagao, rato): 0,156 mg /1 / 4hs.
LD50 (cutanea,coelho): 1170 mg/kg

Toxicidade aguda:

DL50 Oral - ratazana - 450 mg/kg
Corrosaol/irritagao cutanea

Pele - coelho - Irritagao dermal

Lesdes oculares graves/irritagao ocular
Olhos - coelho - Grave irritagdo dos olhos

Toxicidade aguda:
DL50 Oral - Rato - 3,900 mg/kg
Observagdes: (RTECS)

Ap6s a inalagao do po: Irritagdo nas vias
respiratorias. Perigo de absorggo.

Nocivo por ingestéo.

Irritante para os olhos e pele.

Apos o contacto com a pele: efeito irritante.
Depois do contacto com os olhos: efeito
irritante.

Apos degluticao: irritagdo das mucosas, da
boca, da faringe, do eséfago e
aparelhogastrointestinal. absorgéo.

Outras indicagées: Apos absorgao. ictericia,
alteragdes do hemograma com
metahemoglobinémia e ertubagdes do SNC.

Pode causar feridas por inalagao.
Nocivo em contato com a pele.
Toxico por ingestao

Inalagéo Pode ser perigoso se for inalado. Pode
causar uma irritagdo do aparelho respiratério.
Ingestao Nocivo por ingestao.

Pele Pode ser perigoso se for absorto pela pele.
Causa uma irritagao da pele.

Olhos Provoca irritagéo ocular grave.

Sinais e sintomas de exposi¢éo espasmo,
inflamagao e edema da laringe, espasmo,
inflamagéao e edema dos brénquios,
pneumonite, edema pulmonar, A dose
excessiva de compostos de ferro pode ter um
efeito corrosivo sobre a mucosa gastrointestinal
e ser seguido por necrose, perfuragao e
formagao de estritura. Podem decorrer muitas
horas antes que os sintomas, que podem incluir
dor epigastrica, diarréia, vomito, ndusea e
hamatémese, ocorram. Algumas horas ou dias
depois de uma aparente recuperagdo, a pessoa
pode apresentar acidose metabolica,
convulsdes e coma. Complicagdes posteriores
poderao ocorrer levando a necrose aguda do
figado que pode resultar em morte em
conseqiiéncia de coma hepatico.

Pode ser nocivo se ingerido.

Cuidado! Substancia usada em terapéutica,
muito activa fisiologicamente. A substancia tem
de ser manuseada com os cuidados
necessarios para os produtos quimicos
perigosos.

~ 203 °C | N&o disponivel

398°C | 610°C

304 °C | Nao disonivel

163 - 167°C | 260 °C em
1,013 hPa

Temp.: +15°C a +25°C
Manter afastado de
fontes de ignicéo e de
calor.

Padréo

Estocar sob gas inerte.
Higroscopico

Padréo

Elaborador por

Débora Chagas Oliveira
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